analytikjena

An Endress+Hauser Company

Manual de usuario

multi N/C 3100

multi N/C 3100 pharma
Analizadores de TOC/TNp

i

O bR




Productor Analytik Jena GmbH
Konrad-Zuse-Str.1
07745 Jena + Alemania
Teléfono +4936417770
Fax +493641779279
Correo electrénico info@analytik-jena.com

Servicio al cliente Analytik Jena GmbH
Konrad-Zuse-Str. 1
07745 Jena * Alemania

Teléfono +49 3641 77 7407

Fax +49 364177 7449

Correo electrénico service@analytik-jena.com
Informacion general http://www.analytik-jena.com
Edicion A (01/2021)
Realizacion de la docu- Analytik Jena GmbH

mentacién técnica

© Copyright 2021, Analytik Jena GmbH



multi N/C 3100

indice

Indice

1 Informacion basica .......c.covevvevuinnenininininiiinien 7
1.1 Indicaciones sobre el manual de USUATIO.......c.eerieieirieiinieeree e 7
1.2 Campo de aplicacion del @analizador ..........cooveerriinieinieee e 8
1.3 USO PrEVISTO ...ttt sttt ettt sttt eb e st ee 9
11 Garantia y responsabilidad ...........cccccoiiiiiiiiic e 9
2 Indicaciones de seguridad ...........cceccvvueeeenerincinecnninncnnecnennne 10
2.1 Simbolos de seguridad en el analizador...........ccccceeininniniciciiiincccce e 10
2.2 EStado tECNICO v.ovevveveeeieieicc e ... 10
2.3 Requisitos del PEIrSONAl.......cccciiiioieieieieeee ettt 11
2.4 Indicaciones de sequridad para el transporte y el montaje ........cccccovveecicccnninicnenen 12
2.5 Indicaciones de sequridad para el funcionamiento............coceeeeevinnnnccccccnnnnen 12
2.5.1 GENEIAlIAAAES. ...ceeveeieeieect et w12
2.5.2 Indicaciones de seguridad para proteccion contra explosiones y incendios.................. 13
253 Indicaciones de seguridad elCtricas. ......coeeueueirininiririciciiirreccc e 13
2.5.4 Indicaciones de seguridad de la instalacion y recipiente de gas comprimido ............... 13
2.55 Tratamiento con materiales de trabajo y auxiliares .........c.ccocoeeeciocnnnncccnicininnns 14
2.5.6 Indicaciones de seguridad para el mantenimiento y reparacion .........c.cocecveenveencnnene. 15
2.6 Comportamiento en caso de MEergenCia.........c.cooeveueucuccrininininieieieeeresseeeeeceees 15
3 DescripCion teCnica....ocovueieeceereirieriicineinisnnenicsnnenenns 16
3.1 CONFIGUIATION .t 16
3.1.1 Componentes para la alimentacion de MUESTIas.....c.ccveerereireineerniceneeeee e 17
3.1.2 Sistema de Mangueras/NeUMAELICO.......cceiiririririeieiecirrree s 18
3.1.3 Sistema de @TOMIZACION ....veuerieeiieiiieieeeet ettt 21
3.1.4 Componentes para la limpieza y secado del gas de medicion .......c.ccccoveeevecircennnnencne 22
3.1.5 DELECEOTES .ttt ettt 24
3.1.6 Elementos de indicacion y de manejo, CoNeCtores.........cccouvueueueuecninininieierenccirreenens 25
3.1.7 AACCESOTTOS ..ttt ettt ettt et ettt et sttt eb et sa et e aseaeebenaenaes 27
3.1.8 Posibilidades de ampliacion del analizador .........occcvveiierineinnceee e 27
3.2 Principio de funcionamiento.........ccoeireiiieiireee e 28
3.3 Procedimiento de MediCion ........c.ccveireiiiiieieee e 29
3.3.1 ANGLISIS A8 TC ittt ettt ettt ettt b e b 29
3.3.2 ANELISIS A8 TOC ittt ettt e b 29
3.33 ANGLISIS A TIC ottt ettt ettt st ebe e 30
3.3.4 ANALTISIS B NPOC ...ttt ettt ettt ebe e 30
3.3.5 Analisis de NPOC seguin el método NPOC PIUS .....c.ccccvviriririeiiiiiininiicccccceeeee 30
3.3.6 ANELISIS A8 POC..uiniiiiieirtete ettt ettt be e 31
3.3.7 ANGLISTS A8 TINp toveinieteietetrt ettt ettt ettt st e b 31
3.4 CATAlIZAAOTES ..ttt 31
3.5 CAlTDIATION .ttt ettt a b 31
351 Estrategias de calibracion ............ccccciiininiiiciiiniicccer e 31
3.5.2 FACLOT AIATTO caeuteiietitet ettt 32
3.5.3 Procedimiento de calibracion en multiWin ........ccoeoerierinenneic e 32
3.5.4 Caracteristicas de procedimiento......c.coeerrirrieirieiinee ettt 34
3.55 OLr0S CAICUIOS 1.ttt 34
3.6 BIANCOS .ttt bbbttt 35
3.6.1 BlanCOS A& @QUA ....cueueiiiiciciiiiiictcc s 35
3.6.2 BIanco de NaVeCilla.......co.oueerieirieiiiee s 37
4 Primera puesta en funcionamiento............cocovevevinininiiiiiiiniiiicccceeane 38
4.1 REQUISITOS GENETAIES ....euieiiieieeeteee ettt 38
4.1.1 Condiciones del emplazamiento .......cccoeerririnieireieie et 38
4.1.2 ESPACIO FEQUETTAD ...ttt 38
4.1.3 SUMINISEIO A ENEIGIA ...c.oiiiiciciciiiirecie et 39
4.1.4 SUMINISEIO A GAS ..vevviieiiirieiciciect ettt 39
4.2 Desembalaje y colocacion del analizador ..o 39



indice

5.1
5.1.1
5.1.2
5.1.3
5.1.4
5.1.5
5.2
5.3
5.4
5.4.1
5.4.2
543
5.4.4

6.1
6.2
6.3
6.3.1
6.3.2
6.4
6.4.1
6.4.2
6.4.3
6.4.4
6.4.5
6.5
6.5.1
6.5.2
6.6
6.6.1
6.6.2
6.6.3

7.1
7.2
7.2.1
7.2.2
7.2.3
7.2.4
7.2.5
7.3
7.4
7.5
7.5.1
7.5.2
7.53
7.5.4
7.6
7.7
7.7.1
7.7.2
7.8
7.8.1
7.8.2
7.9
7.10
7.11

multi N/C 3100

Conexion de los dispositivos complementarios .........cc.ceevceeeereeenerceeseeenencesseesnenenes 40
Cargador .....coecevveeeeenenene
AS vario / AS vario (ER)

AS L0 ettt
Cargador de MUESLIas POC ......oiieeiieiieeeeee ettt enene 51
Cargador de MUESLras EPA ...t 55
Detector de quimioluminiscencia (CLD) ...ooveveeeiiririeieieieieieiiietete e 59
Médulo de s6lidos externo HT 1300......c.ccorrmirereerinnnirieieieieeenreeeeiei e 61
IMOAUIO POC ...ttt ettt 62
CaracteristiCas TECNICAS. c.veirvereereererretereetceete ettt ettt eaees 62
Montaje del MOAUIO POC ...ttt 63
Instalacion del MOdUIO POC ...ttt 64
Calibracion POC ...ttt ettt ettt ettt 67
IMANEJO ittt ettt sttt s sae s e e s 68
Indicaciones generales para trabajar con el analizador .........ccccoeoeeeirieeieeciseeee 68
Inicio del analizador (funcionamiento eStaNdar) .........cooeceevieveeveveeeeeeeeeeeeeeeeee e 68
Apagado del @NAlIZAON ......ooueiieieieeee e 70
EN MO0 StANADY ... 70
Apagado antes de un largo periodo de parada .......ccceeeeeerieeerirenieeereee e 70
Realizacion de 1a calibracion .......ceueuecernnnieiciciicnnceicc e 71
Preparacion e inicio de [a calibracion .........ccoeeeereireieneeeeee e 71
Indicacion de los resultados de calibracion.......c.cocovveeueccninnnineeiciccennrecccceene 74
Edicion de una calibracion existente ......coveeeecrennniccccrre e 75
Aplicacion de los parametros de calibracion en un método ......ccceeveeeerieinieecirieennee 76
Administracion de datos de calibracion..........cccceeccoerrnieeeinnnneeeccerrree e 78
Realizacion de 1a MediCion ...ttt 79
Medicién con alimentacion de muestras Manual ......c.oeeeeiernnnerecennnneeeeeenes 80
Medicion CON €l CArgATON ....c..oueuiieeieeieee ettt 80
DITUCION ottt ettt 82
GENETALIAAAES ...ttt 82
Dilucion @UtOMATICA TC ...vviuiiiiiririetcicetr ettt 82
Dilucion iNteliGENTE TIN ...eiuiieeeieeeeeee ettt s e 84
Mantenimiento y cuidado...................

Intervalos de mantenimiento

AJUSTE Y CONFIGUIACION ..ttt
Informacion general sobre el ajuste del cargador de MUEStras.......ccceeeveveeecrieeniennnnne 87
Ajuste del cargador de muestras AS vario (ER) .....cceuevereeeeiniririeeeeeeiseee e 88
Ajuste del flujo de purga NPOC.......cooeiieeirieeee et ee 90
Ajuste del cargador con el MOdulo POC........coieueirieieirieeece e 92
Ajuste del cargador de muestras EPA ........cooiireiieeee e 94
SustituCion de SAltoS 8 @QUA....c.eeueerieeiieieieieieee ettt e 96
Sustitucion de la trampa de halagen0 ........ccceireeirireieieeeee e 99
Cambio del cataliZador ..ot 100
Vida Gtil del catalizador ..ot 100
Desmontaje del tubo de atomizZation .........ceeeeeerieerieieieeee e 100
Relleno del tubo de atomizacion .......c.ccovveeeeeeiininnnicccc e 101
Montaje del tubo de atOMIZACION ......c.ecviueeiieieieeeeee e 103
Lavado del recipiente de condensado TIC .....cooeirierireinieeeeee e 105
Montaje y desmontaje del horno de atomizacion..........ccoeveeeiveeieeenieecreeeeeeeee 107
Desmontaje del horno de atomization .........cceeeeeeieerieieineeee e 107
Montaje del horno de atomMiZaCiON.......ccueirieeireeeeeeee e 108
Montaje y desmontaje del serpentin de condensacion...........coceceeeereeeeeeeericenieeenns 109
Desmontaje y limpieza del serpentin de condensacion .........cccceeeeeeeeirieeneeeirieenens 109
Colocacion del serpentin de CONAENSACION ...cvevieeeiieieieieceeieee e 110
Limpieza y sustitucion del inyector de dosificacion..........cceceveeerieeiiecceseeeeeee 111
Desmontaje y sustitucion de la manguera de bombeo ........ccccevvveireirieieieeeee 111
Sustitucion de las conexiones de 135 MANGUETAS.......coueerveurrieieirieeneeeieeeesieeeseeeenens 113



multi N/C 3100

7.12
7.13
7.13.1
7.13.2

8.1
8.2
8.3
8.4

9.1
9.1.1
9.1.2
9.13
9.1.4
9.2
9.3
93.1
9.3.2

10

10.1
10.2
10.3
10.4

11
11.1

Comprobacion de la estanqueidad del SIStEMA......ccooveeirieirieereeeeee e 115
Mantenimiento del MAdUIO POC ..ot 115
Comprobacion de la funcionalidad del adsorbedor...........coooveeriveircineeeeee 115
Comprobacion de la estanquidad del médulo POC..........ccccoveeiireiineieeeeeee 116
SolucCion de errores........cceceevenenenenesessenenennens

Indicaciones generales

Mensajes de error €N MUIIWIN ..o 118
Error de estado - Indicaciones en la ventana System-Status.......cococeeveeeerieenieeennnnes 123
Errores del dispositivo y problemas analiticos ..........ccceeeeeirieinieeneeeeeeeeseee 125
Transporte y almacenami@nto .......c.cceceeevieeeeninerienncineennennesneeesteeesseessteeessnesssecsees 129
T ANSPOMTE .ttt ettt ettt ettt sttt eb bttt ne e aee 129
Preparacion del analizador para el transporte.......ccoceeeeeirieenieeieeereesee e 129
Indicaciones Para €l tranSPOIte.......ccerireirieiieeetee ettt 131
Preparacion del cargador de muestras AS vario (ER) para el transporte................... 131
Colocar el analizador en el 1aboratorio.........cceioerrreierecinnnreecccrrseeeceeae 132
AIMACENAMIENTO ..ttt bbbttt bbb 132
Nueva puesta en marcha después del transporte o almacenamiento .........ccoceceeeeee. 133
Montaje del analizador después del transporte o el almacenamiento .........c............. 133
Conexion del @NaliZadOor......c.cooviereueieininirieecccr ettt 133
Eliminacion de residuos ...........ccoveevenenencnncnnenncncnnene

AGUAS TESTAUAIES ..ttt ettt e s nens
Trampa de halégeno

CALANIZAAON ettt
ANGTIZAAOT <.ttt
Caracteristicas tECNICas. ...ccceeeererererruenreeeserserseeeseecnesneees 137
NOIMAS Y AITECHIVAS ..ottt ettt e sesesseneneas 139

Indice de ilustraciones

Imag.
Imag.
Imag.
Imag.
Imag.
Imag.
Imag.
Imag.
Imag.
Imag.
Imag.
Imag.
Imag.
Imag.
Imag.
Imag.
Imag.
Imag.
Imag.
Imag.
Imag.
Imag.
Imag.

O 00O NOYUl & W N

=
= O

NNNNRRR 2 22
W N EFEP, O WO NOYU ~wN

Vista frontal (puertas abiertas) .......cccecevveeeirieeeicieeeeceee e 16
Vista lateral izquierda (sin pared lateral) .......ccccoeeeivieicinieiireeeeeeeeeee 17
Bomba de inyeccidn con valvula de 2 puertos .......cccceceeevenenencnceceeee 17
SiStEMa d@ MANGUETAS c..eeeiieiieieieete ettt 18
Diferentes modelos de conectores FAST .......coeivereireneineeereeeeseene 19
UNion FINGertight ...c..c.ovveieieeee e 19
Valvula de aguja para la instalacién del flujo de purga NPOC (ver flecha) .. 20
Bomba de condensado........cocceeeneiiiinininiini e 20
Bomba de 3cido fOSTOrICO..c.cvuiriiiriiieiicicrccc e 21
Horno de atomizacion (ver flecha) ......ocooveieiiieieeeeeeeec e, 21
Serpentin de CONAENSACION ..cvevervieiiieieieieieeteee et 22
Médulo de condensacion TIC......ooeveiverieireeeree e 23
SAITO B AQUA ..ttt e 23
Trampa de NalOgeN0 .....ceveuiieieiiiee e 24
Diodo para indicar que esta listo para su funcionamiento ........c.ccccecevveeenene 25
Fila de LED (puerta derecha abierta)........cccooeveeieieieinieeieieeeeeeeeeees 26
Conexiones en la parte posterior del eqUIPO .......ccccvecvevieriererieee e, 26
Principio de funcionamiento .......c.ccceevveeieireneenee e 28
Montaje del cargador de muestras AS Vario ......c.cccceceveeeeereneeneneenieneenens 41
Montaje del cargador AS vario ER ..o 42
Elemento de proteccion para el transporte .......ceeeveeeeeieenienieeseeeseienens 42
Manguito con 2 cénulas para mediciones NPOC con purgas no paralelas .. 43
Manguera en conexion tipo "fingertight"..........c.ccooeeenecininnecneien 44



indice

Imag.
Imag.
Imag.
Imag.
Imag.
Imag.
Imag.
Imag.
Imag.
Imag.
Imag.
Imag.
Imag.
Imag.
Imag.
Imag.
Imag.
Imag.
Imag.
Imag.
Imag.
Imag.
Imag.
Imag.
Imag.
Imag.
Imag.
Imag.
Imag.
Imag.
Imag.
Imag.
Imag.
Imag.
Imag.
Imag.
Imag.

24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60

multi N/C 3100

Lavado de canulas en el AS vario ER .....cccceniviiininiinicccncecncne 44
Ventana "Crear MELOA0" .......ccouecerirerrincineceeee et 45
Montaje del cargador 21 ..ot 46
Conexiones inferiores en el cargador .......coccoeeevireeivinienneneeeeeeee 46
El soporte de cAnulas especial .......cceeverieirerieinieecreeee e 48
Montaje del cargador de muestras AS 10.....cccoieiriieiineneeeeeeee 50
Cargador de muestras POC con mAdulo POC.......cccoeceeieieniniiiiicieceene 52
Parte posterior del cargador de muestras POC........coceviieiinincnceieeene 53
Conexiones eléctricas en la parte posterior del cargador de muestras POC 53
Elementos de proteccion para transporte .......cccveeeerereeereniereniereeeseeeenens 53
Montaje del estribo para agitacion en el cargador de muestras.................. 54
Cargador de muestras EPA ... 56
Parte posterior del cargador de muestras EPA .......cooiiiiiiiiiniiieee 56
Conexiones eléctricas en la parte posterior del cargador de muestras EPA 57
Elementos de proteccion para transporte.......coeeceeveceevierieneeeeeeeeeeeeeeneenns 57
Montaje del estribo para agitacion en el cargador de muestras.................. 57
Manguera en conexion tipo "fingertight'..........ccoeeeireneneneeereene 59
CLD - Elementos de indicacion, conexién de red y conexion de medios..... 60
Conexiones de medios en la parte posterior del médulo de sélidos............ 62
Moédulo POC para el funcionamiento manual........coceceviiiniiinicnieeee 63
Médulo POC para el funcionamiento automatico ......cecevevereeerieniecrieneenne 64
Ventana Calibration — Data of new calibration para una nueva calibracion 72
Ventana Current sample data (si se trabaja con cargador) .......ccccceevenee. 73
Ventana Calibration — Calibration settings ........cccceveeeirieienenenceeeeeeee 74
Desactivacion de los valores de medicion individuales de una calibracién.. 76
Ventana Link with method ... 77
Ventana Link with method con tres rangos......c..ceeeeeveieineceeeneeeeeen 78
Ventana Selection Calibration Report ......ccccceeeveeieieieieieieeee e 79
Bandeja de muestras de dilucion del AS vario ........c.cccoeceeneinnecnneinennen 83
Puntos de ajuste en la bandeja de muestras ........cceceeevenencnincnceeee 89
Sustitucion de 5altos de agUa ..c..eoeeeereeeieieieeee e 97
Conector FAST acodado con manguera conectada.......cccceoevenereececeneene. 114
Sustitucion de la union fingertight ........oooeeereneeeeee 115
Componentes asegurados para el tranSporte ........ccceceeveevereeriereeerieneenne 130
Horno de atomizacion desmontado ......ccceeveeeerieenirieneeeneeeereeee e 130
Elemento de proteccion para el transporte......c.cececeieveneneneecnceeenee. 131
Conexion de red y conexiones de gas en multi N/C 3100 .....ccccceeeeneeneene. 134



multi N/C 3100

Informacion bésica

1 Informacion basica

1.1 Indicaciones sobre el manual de usuario

Normas

Simbolos y palabras clave

A\
A\

El manual de usuario describe los modelos siguientes de la familia de equipos multi N/C:
= multiN/C3100
= multi N/C 3100 pharma

En lo sucesivo, estos dos modelos se denominaran multi N/C 3100. Las diferencias se
explicaran en el punto correspondiente.

Solo personal cualificado estd autorizado a manejar el analizador multi N/C 3100 obser-
vando, en todo momento, las instrucciones de este manual de usuario.

El manual de usuario informa sobre el montaje y funcionamiento del analizador y pro-
porciona al personal de servicio familiarizado con la analitica TC/TN los conocimientos
necesarios para manejar este dispositivo y sus componentes de forma segura. El manual
de usuario ofrece ademas indicaciones para el mantenimiento y cuidado del dispositivo,
y presenta las posibles causas y soluciones en caso de averias.

Las indicaciones de manipulacion estan numeradas cronoldgicamente y recopiladas en
unidades.

Indicaciones de seguridad estén representadas con pictogramas y una palabra clave. Se
designa el tipo y origen del peligro, asi como consejos para su prevencion.

Los elementos del software se representan de la siguiente manera:

® | os términos especificos del programa aparecen en versalita (p. ej., mend ARCHIVO).
® | os botones se representan entre corchetes (p. €j., el botén [OK]).

® | os puntos del menu estan separados por flechas (p. €j., Archivo » Nuevo).

Para la indicacién de peligros y/o indicaciones se utilizan los siguientes simbolos y pala-
bras clave en la presente guia. Las indicaciones de sequridad se encuentran siempre de-
lante de una accion.

ADVERTENCIA

Avisa de una posible situacion peligrosa, que puede conllevar la muerte o lesiones gra-
ves (cortes en extremidades).

PRECAUCION

Avisa de una posible situacion peligrosas, que puede conllevar la muerte o lesiones le-
ves.

NOTA

Avisa de una posible situacion peligrosa, que puede ocasionar dafios materiales.
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1.2  Campo de aplicacién del analizador

multi N/C 3100 pharma

multi N/C 3100

El analizador multi N/C 3100 es un dispositivo para la determinacién del contenido total
de carbono y/o contenido total de nitrégeno en muestras acuosas. La determinacién se
lleva a cabo mediante una digestion termocatalitica en presencia de un catalizador espe-
cial de acuerdo con las normas nacionales e internacionales.

La complementacion del analizador con un detector de quimioluminiscencia (CLD) o un
detector de NO electroquimico (ChD, no para multi N/C 3100 pharma), permite la de-
terminacion de TNy (unién de nitrégeno total).

El analizador multi N/C 3100, por su amplio rango de medicién, su alto grado de auto-
matizacién y su ampliabilidad, se puede aplicar en numerosos ambitos.

= Farmacia, medicina, biotecnologia

El multi N/C 3100 pharma ha sido desarrollado especialmente para la determinacion
del TOCy TNy de agua ultra pura. Es idoneo, por ejemplo, para ser utilizado en la valida-
cion de limpieza, asi como en el anélisis de agua para inyeccién. También es posible
analizar de manera sumaria compuestos organicos extraibles en embalajes plasticos far-
macéuticos. El software de control y evaluacién multiWin pharma garantiza la completa
integridad de los datos y cumple con las disposiciones de las directrices farmacéuticas
21 CFR Part 11y EudralLex Vol. 4 anexo 11.

®  Purificacion del agua

El multi N/C 3100 se puede utilizar para el anélisis de agua potable, asi como de aguas
residuales en instalaciones de purificacion industriales y comunales. También es posible
analizar aguas complejas, con particulas y cargadas de sal.

m  Control del medio ambiente

El analisis de aguas superficiales (p.ej. agua del mar), que normalmente no presentan
contenido de TOC junto con altas concentraciones TICy alta salificacién, es posible con
uno de los modos especiales de analisis (ver apartado "Analisis de NPOC segtin el mé-
todo NPOC plus" pag. 30).

®  (Centrales eléctricas y laboratorios

Con su dindmico rango de medicion, el multi N/C 3100 cumple con las condiciones rele-
vantes para la determinacion de TOC en las centrales eléctricas y lugares de generacién
de vapor.

® Desechosy suelos

La determinacion de carbono (determinacion TC/TOC) en pruebas sélidas es posible con
la ampliacion del N/C 3100 mediante el médulo de sustancias sélidas HT 1300. Tam-
bién se pueden analizar eluados, lo que resulta muy eficiente por la posibilidad de la de-
terminacion simultanea de TC/TNy en muestras liquidas.

= |nvestigacion y ensefianza

Debido a las muchas posibilidades de configuracion especificas, el multi N/C 3100 esta
indicado para su aplicacion en investigacion y ensefianza. En combinacion con el médulo
de sustancias sélidas HT 1300, el TC se puede determinar en éstas.
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1.3  Uso previsto

El analizador multi N/C 3100 solo se puede aplicar para los procedimientos descritos en
este manual para la determinacién del contenido total de carbono y/o de nitrégeno en
muestras acuosas, asi como en combinacion con un moédulo de sustancias sélidas ex-
terno para la determinacion del contenido total de carbono en muestras solidas. Cual-
quier otro uso diferente a éstos se considera un uso no indicado. Los dafios ocasionados
son responsabilidad de la entidad explotadora.

Especialmente, no se debe analizar con este dispositivo ningun liquido o sustancia ex-
plosiva que pueda formar una mezcla explosiva. No se puede analizar ningun tipo de
acido concentrado.

El dispositivo solo se puede utilizar con gas portador, aire sintético/purificado u oxigeno
(ver seccién "Caracteristicas técnicas" p. 137).

La seguridad de aplicacion del analizador multi N/C 3100 solo estd garantizada si éste
se utiliza segun las indicaciones de este manual. Dentro del uso previsto también se con-
sideran los requisitos de instalacion previstos por Analytik Jena GmbH, que se pueden
solicitar en la direccién de atencién al cliente indicada.

1.1  Garantiay responsabilidad

La duracién de la garantia y la responsabilidad corresponden a las directrices legales 'y
normas establecidas en las condiciones generales de uso de Analytik Jena GmbH.

Cualquier accién que difiera del modo de utilizacién descrito en el manual supone, en
caso de dafios, una limitacién de la garantia y la responsabilidad. La garantia no cubre
los dafios que se produzcan por desgaste o rotura de vidrios.

Los derechos de garantia y responsabilidad por dafios personales o materiales quedan
excluidos si son ocasionados por una o varias de estas acciones:

®  yso no previsto del analizador multi N/C 3100

®  puesta en marcha, manejo y mantenimiento inadecuado del analizador

= modificaciones en el dispositivo sin el previo consentimiento de Analytik Jena GmbH
B intervencion no autorizada en el dispositivo

®  manejo del dispositivo en situaciones de seguridad inadecuadas, o en situaciones
donde no se aplican las medidas de sequridad establecidas

®  supervision deficiente de las piezas del dispositivo que estan expuestas a desgaste
® utilizacién de piezas de repuesto, piezas de desgaste o consumibles no originales
® reparaciones inadecuadas

m  errores producidos por la no observancia de este manual
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2  Indicaciones de seguridad

Para su propia seguridad, es necesario leer cuidadosamente este apartado antes de la
puesta en marcha del analizador multi N/C 3100 y asegurar asi un buen funcionamiento
del equipo sin errores.

Seguir las indicaciones de seqguridad presentadas en este manual, asi como los mensajes
y avisos que se muestran en la pantalla procedentes del software de control y evalua-
cion.

2.1 Simbolos de seguridad en el analizador

En el analizador y los accesorios se presentan simbolos de seqguridad cuyo significado
hay que considerar obligatoriamente.

La ausencia de los simbolos de seguridad o dafios en los mismos pueden provocar dafios
personales y materiales. Los simbolos de sequridad no se pueden retirar. Los simbolos
de sequridad dafiados se deben sustituir inmediatamente.

En el analizador y en los accesorios se pueden encontrar los siguientes simbolos de se-
guridad:

Prohibido el fuego, luz Tension eléctrica peligrosa  Advertencia, sustancias
abierta o fumar peligrosas

Superficies calientes Sustancias corrosivas Antes de abrir la carcasa,
apague el aparato y desco-
necte el enchufe de la red
eléctrica.

El equipo contiene sustancias reglamentadas. Analytik
25 Jena garantiza que, con el uso previsto del equipo, no se
u produciran filtraciones de estas sustancias en los préxi-
mos 25 afios y que, por tanto, dentro de dicho periodo
no representan ningun riesgo para el medio ambiente y
la salud.

2.2 Estado técnico

El analizador esta construido segun las reglas vigentes actuales de la técnica. Las modifi-
caciones no autorizadas, especialmente aquellas que puedan influir en la seguridad del
personal y el medio ambiente, no estan permitidas.
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Indicaciones de seguridad

= Cualquier manipulacion en la instalacion de sequridad esta prohibida. Las manipula-
ciones en las instalaciones de seguridad serdn consideradas como intencionadas en
caso de accidente.

® | aentidad explotadora estd obligada a utilizar el analizador en un estado adecuado y
sequro. El estado técnico debe atender en todo momento a las disposiciones y requi-
sitos legales.

®  Esnecesario comprobar el correcto estado del analizador antes de cada aplicacién
por si presentara dafios.

®  Se debe informar inmediatamente a la entidad explotadora de los cambios surgidos
en el analizador que influyan en la seqguridad.

® | os componentes del dispositivo deben conectarse exclusivamente a los cables de su-
ministro previstos para ello.

®  Todas las instalaciones de seguridad y bloqueos deben estar accesibles y revisarse re-
gularmente para comprobar una funcion correcta.

2.3  Requisitos del personal

El analizador multi N/C 3100 solo debe ser utilizado por personal técnico cualificado fa-
miliarizado con el analizador. En las instrucciones, también es necesario transmitir el
contenido de este manual y los manuales de los demas componentes del sistema o dis-
positivos complementarios.

El analizador puede provocar dafios si se utiliza por personal no cualificado, de forma
inadecuada o sin considerar el uso previsto.

Por tanto, toda persona encargada de la aplicacién de este analizador debe haber leido y
entendido este manual y los demés manuales de los dispositivos complementarios antes
de llevar a cabo los correspondientes trabajos. Esto también se aplica cuando la persona
encargada ya haya trabajado o haya sido instruida con algun analizador similar.

Se recomienda a la entidad explotadora hacer firmar al personal de servicio afirmando
que conocen el contenido del manual. Por dltimo, la entidad explotadora, o el personal
cualificado autorizado por ella, es la responsable de un funcionamiento sin problemas

del analizador.

Ademas de las indicaciones de sequridad laboral de este manual, es necesario respetar
las disposiciones generales de seguridad y prevencion de accidentes vigentes del pais
donde se aplique. El estado actual de este cddigo debe ser establecido por la entidad ex-
plotadora.

El manual de usuario debe estar accesible en todo momento para el personal de mante-
nimiento y aplicacién.

= F|analizador solo se debe poner en funcionamiento, utilizar y mantener por personal
cualificado e instruido.

= | uso o el mantenimiento del analizador por menores de edad o personas que se en-
cuentran bajo la influencia de alcohol, drogas o medicamentos no esta permitido.

® s necesario asegurar que solo personal cualificado se encargue del analizador.

®  El personal de servicio debe conocer los peligros que pueden producirse por los liqui-
dos de medicion. Es necesario utilizar los medios de proteccién corporal necesarios.

11
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2.4

2.5

2.5.1
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Antes de los descansos y después de finalizar los trabajos, se deben realizar las medi-
das correspondientes de limpieza y proteccién cutdnea.

Se prohibe comer, beber, fumar o tratar fuego abierto en el lugar donde esté el anali-
zador.

Indicaciones de seguridad para el transporte y el montaje

El montaje del analizador se debe realizar basicamente por el servicio al cliente de
Analytik Jena GmbH o por personal cualificado autorizado por la empresa. Se prohiben
trabajos de instalacién y montaje sin autorizacion. Instalaciones deficientes pueden pro-
vocar graves dafios.

Existe peligro de lesiones por piezas no aseguradas correspondientemente. Durante
el transporte es necesario asegurar los componentes del dispositivo de acuerdo a las
disposiciones del manual de usuario.

Transportar el analizador Unicamente en el empaquetado original. Comprobar que
todas las medidas de seqguridad de transporte se aplican y que el analizador se vacia
completamente.

Para evitar dafios contra la salud, es necesario tener en cuenta lo siguiente a la hora
de trasladar el analizador en el laboratorio (levantary llevar):

Por motivos de seguridad, son necesarias dos personas para transportar el analiza-
dor. Estas se colocan a ambos lados del dispositivo.

Puesto que el analizador no presenta ningln asa, agarrar el dispositivo firmemente
con las dos manos desde abajo y tener en cuenta antes de levantarlo al mismo
tiempo, que las piezas mas sensibles de la parte delantera estan protegidas mediante
la puerta cerrada.

Es necesario tener en cuenta y atenerse a los valores indicativos y los valores legales
limites establecidos para levantar y trasladar cargas sin medios auxiliares.

Indicaciones de seguridad para el funcionamiento

Generalidades

La entidad explotadora del analizador esta obligada a garantizar antes de cada puesta
en marcha el correcto estado del analizador, incluyendo las instalaciones de seguridad.
Esto se aplica especialmente después de cada modificacién, ampliaciéon o reparacion del
analizador.

El analizador solo se debe poner en marcha cuando todas las instalaciones de seguri-
dad (p.ej. tapas, bandejas colectoras para productos quimicos y puertas) estén insta-
ladas correspondientemente y funcionen correctamente.

Es necesario comprobar regularmente el estado correcto de las instalaciones de se-
guridad y proteccion. Se deben resolver inmediatamente los posibles defectos.

No estd permitido en ningiin momento retirar la instalacién de seguridad y protec-
cion durante el funcionamiento, modificarla o apagarla.

Durante el funcionamiento es necesario garantizar en todo momento la accesibilidad
al interruptor principal situado en la parte posterior del dispositivo.
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® | os dispositivos de ventilacion previstos en los médulos de ampliacién y en el N/C
3100 deben funcionar correctamente. Las rejillas y rendijas de ventilacion tapadas
pueden dar lugar a errores de funcionamiento o pueden dafiar el equipo.

® Elhorno trabaja a temperaturas de hasta 950 °C. Las piezas calientes (horno, ser-
pentin de condensacion) no se deben tocar durante el funcionamiento del analizador
0 justo después de éste.

® | os materiales ardientes deben mantenerse alejados del analizador.

2.5.2 Indicaciones de seguridad para proteccion contra explosiones y incendios

El analizador no debe utilizarse en un ambiente potencialmente explosivo. Se prohibe
fumar o tratar fuego abierto en el lugar donde esté el analizador.

El personal de servicio debe conocer la ubicacion de los elementos de extincion en la
sala de donde se utiliza el analizador.

2.5.3 Indicaciones de seguridad eléctricas

Los trabajos en los componentes eléctricos del analizador solo se deben realizar por es-
pecialistas sequin las normas electrotécnicas vigentes. En el lado derecho del analizador
se producen tensiones eléctricas perjudiciales para la salud.

® | os médulos complementarios y los componentes del sistema deben conectarse y
desconectarse del analizador siempre con éste apagado.

®  Antes de abrir el analizador es necesario desconectar el interruptor principal y desen-
chufarlo de la corriente.

®  Todos los trabajos que se realicen en el lateral derecho del analizador deben reali-
zarse exclusivamente por el servicio al cliente de Analytik Jena GmbH y técnicos espe-
cialmente autorizados.

® s necesario que el personal técnico compruebe regularmente los componentes eléc-
tricos. Todos los defectos, como conexiones sueltas, cables defectuosos o dafiados,
deben ser inmediatamente subsanados.

®  Fn caso de averias en los componentes eléctricos, es necesario desconectar el anali-
zador mediante el interruptor principal (parte posterior) y retirar el enchufe de la co-
rriente.

2.5.4 Indicaciones de seguridad de la instalacion y recipiente de gas comprimido

El gas portador (aire purificado, aire sintético y/u oxigeno) se recoge de los recipientes
de gas comprimido o de las instalaciones de gas comprimido locales. Es necesario tener
en cuenta la pureza del gas portador (— ver capitulo "Caracteristicas técnicas" pag. 137).

Los trabajos en los recipientes o instalaciones de gas comprimido solo deben llevarse a
cabo por personas con conocimientos especiales y expertos en instalaciones de gas com-
primido.

®  Para el manejo de recipientes o instalaciones de gas comprimido tienen que respe-
tarse las directivas y normativa local vigentes sobre sequridad en su totalidad.

® |as mangueras de presién y los reguladores de presion solo se pueden utilizar para
los gases clasificados.
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Las conexiones, mangueras, las juntas y los requladores de presion para el oxigeno
deben mantenerse libres de grasa.

Las conexiones, mangueras y juntas deben comprobarse regularmente por si presen-
taran zonas no herméticas o dafios evidentes en el exterior. Las zonas no herméticas
y los dafios deben repararse de inmediato.

Antes de los trabajos de inspeccién, mantenimiento y reparacion es necesario cerrar
las valvulas y ventilar el analizador.

Después de la reparacién y el mantenimiento de los componentes del recipiente y/o
instalacion de gas comprimido es necesario comprobar el estado de funcionamiento
del analizador antes de volver a ponerlo en marcha

Se prohiben trabajos de instalaciéon y montaje sin autorizacion.

Tratamiento con materiales de trabajo y auxiliares

La entidad explotadora se responsabiliza de la seleccién de las sustancias utilizadas en el
proceso, al igual que de un manejo seguro de éstas. Esto atafie, en especial, a sustancias
radioactivas, infecciosas, venenosas, corrosivas, inflamables, explosivas o peligrosas de
algtin otro modo. Al manejar sustancias peligrosas, hay que respetar la normativa local
vigente sobre sequridad.

Las indicaciones generales siguientes no sustituyen a las normas locales especificas o a
las normas establecidas en las hojas de datos de seguridad de la UE del fabricante de los
materiales auxiliares y de trabajo.

Para todos los materiales auxiliares y de trabajo utilizados en relacion con el funcio-

namiento y mantenimiento del analizador es necesario observar y respetar las dispo-
siciones y las indicaciones de la hoja de datos de sequridad del fabricante correspon-
dientes en cuanto al almacenamiento, manejo, aplicaciéon y eliminacion.

No guardar en ningln caso material auxiliar o de trabajo en recipientes o vasos des-
tinados a alimentos. Se debe utilizar siempre el recipiente adecuado para el material
en concreto e identificarlo correspondientemente. Observar las indicaciones de las
etiquetas.

Al tratar reactivos es necesario llevar por regla general unas gafas y guantes de pro-
teccion. Observar siempre las indicaciones de las etiquetas.

Es necesario observar siempre las indicaciones y prescripciones de las hojas de datos
de seguridad al tratar con acido fosférico (HsPO4) y acido clorhidrico (HCI).

El catalizador suministrado por el fabricante se debe utilizar segun el cuidado habi-
tual al tratar con sustancias quimicas.

Las muestras bioldgicas deben tratarse cumpliendo con la normativa local sobre el
manejo de materiales infecciosos.

Especial atencion al tratar con piezas de cuarzo y cristal. Existe peligro de roturay por
tanto peligro de dafios.

Hay que evitar la formacién de polvo y su inhalacién al tratar con lana de vidrio de
cuarzo cuando se llena el tubo de atomizacion.

Los materiales auxiliares y de trabajo y sus recipientes no se deben eliminar como re-
siduos domésticos ni dejar que lleguen a la canalizaciéon o a la tierra. Es necesario ob-
servar las disposiciones correspondientes para la eliminacién de estos materiales.

Los lugares de trabajo deben estar siempre bien ventilados.
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2.5.6 Indicaciones de seguridad para el mantenimiento y reparaciéon

El mantenimiento del analizador se debe realizar basicamente por el servicio al cliente
de Analytik Jena GmbH o por personal cualificado autorizado por la empresa.

Los trabajos de mantenimiento inadecuados pueden desajustar o dafiar el analizador. La
entidad explotadora solo debe llevar a cabo las tareas indicadas en el capitulo de
"Mantenimiento y cuidado".

La limpieza exterior del analizador debe realizarse con el analizador apagado y con
un pafio ligeramente hiimero que no gotee.

Todos los trabajos de almacenamiento y reparacién del analizador deben realizarse
con el analizador apagado (siempre y cuando no se indique lo contrario).

Los trabajos de mantenimiento y cambio de los componentes del sistema (desmon-
taje del tubo de atomizacién, cambio del catalizador) se deben realizar una vez que
se haya dejado enfriar el analizador.

Antes de los trabajos de mantenimiento y reparacion, es necesario interrumpir el su-
ministro de gas y energia y ventilar en analizador.

Solo es posible utilizar piezas y complementos originales de Analytik Jena GmbH. Es
necesario observar las indicaciones establecidas en el capitulo "Mantenimiento y cui-
dado".

Todos los dispositivos de proteccién deben instalarse inmediatamente después de los
trabajos de mantenimiento y reparacién y comprobar su funcionalidad.

2.6  Comportamiento en caso de emergencia

En caso de situaciones de peligro o averias en el analizador es necesario desconectar el
analizador mediante el interruptor principal situado en la parte posterior y retirar el en-
chufe de la corriente. Puesto que en caso de peligro, una rapida reaccion puede salvar
vidas, es necesario tener en cuenta:

El personal de servicio debe saber en qué lugar se encuentran los dispositivos de se-
guridad, detectores de averia y peligro y los elementos de salvamento de primeros
auxilios y estar familiarizados con su manejo.

La entidad explotadora es responsable de la instruccion correspondiente del personal
de servicio.

Todos los elementos de primeros auxilios (botiquin de emergencia, liquidos para en-
juagar los ojos, trajes, etc.), asi como los medios para la extincién de fuegos (extinto-
res) deben estar cerca y en todo momento facilmente accesibles. Todos los elemen-
tos deben estar en perfecto estado y, por tanto, deben comprobarse reqularmente.
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3 Descripcion técnica

3.1 Configuracion

16

En analizador multi N/C 3100 es un dispositivo de laboratorio compacto en el que sus
componentes principales ya vienen instalados de fabrica. Para su configuracion com-
pleta existen otros accesorios y reactivos que se deben fijar y preparar antes de realizar
una medicion en el analizador. El control del analizador y la evaluacién de los datos de
medicion se realiza mediante el software de control y evaluacién multiWin, que se ins-
tala en un ordenador externo.

Todos los componentes del analizador que el usuario debe proporcionar y mantener se
encuentran detrds de las puertas del lado frontal, la puerta lateral desmontable y la tapa
superior.

El analizador multi N/C 3100 consta de los siguientes elementos:

= Componentes para la alimentacion de muestras m  Detectores

= Flementos de indicacion y de manejo, conectores ®  Pieza electrénica

®  Sistema de atomizaciéon ®  Accesorios

= Componentes para la limpieza y secado del gas de medi- ® Sistema de mangue-
cion ras

Imag. 1 Vista frontal (puertas abiertas)

1 Recipiente de condensado TIC 6 Indicadores LED

2 Bloque de refrigeracion 7 Bomba de écido fosférico

3 Saltos de agua 8 Bomba de condensado

4 Trampa de halégeno 9 Recipiente de reactivos para el acido fosférico
5 Bomba de inyeccion con 2 valvulas de puerto 10 Bandeja colectora
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Imag. 2 Vista lateral izquierda (sin pared lateral)

1 Cajadegas 3 Valvula de 5 trayectorias
2 Sistema de atomizacion 4 Serpiente de condensacion

3.1.1 Componentes para la alimentacion de muestras

La introduccion de muestras se realiza mediante una inyeccion de flujo a través de la
bomba de inyeccidn con la valvula de dos puertos (ver imagen 3). El volumen de inyec-
cion es de 100 - 1.000 pl.

Las conexiones de las mangueras estan conectadas a la valvula de dos puertos con las
uniones Fingertight. El cuerpo inyector es de cristal y no se puede cambiar.

1 Unién Fingertight
2 Vélvula de 2 puertos

3 Inyector de dosificacion

Imag.3 Bomba de inyeccion con valvula de 2 puertos

17
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Las mangueras de la valvula de 2 puertos estan identificadas y unidas a los siguientes
componentes:

= Manguera n’ 8 con el recipiente de agua ultrapura

= Manguera n” AB con la vélvula de inversion
3.1.2 Sistema de mangueras/neumatico
Sistema de mangueras La conexidn entre los componentes individuales se realiza por medio de las mangueras

identificadas. Los numeros y letras dentro de los circulos del sistema de mangueras con-
cuerdan con las marcas de las mangueras en el analizador.
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Técnica de conexion

Componentes para el
ajuste de flujo

Descripcion técnica

Dentro del dispositivo, la mayoria de las conexiones de gas se realizan mediante un co-

nector FAST (FAST - Fast, Save, Tight). Estos conectores realizan el traspaso hermético
entre los tubos y las conexiones con diferentes diametros. Los manguitos flexibles impi-
den el peligro de rotura de cristal frente a las rigidas atornilladuras de tubos. Existen va-
rios modelos de conectores.

e

Imag.5 Diferentes modelos de conectores FAST

Ademas, el analizador multi N/C 3100 también presenta las uniones Fingertight. Los
ajustes sin bridas se componen de una bola hermética y un tornillo hueco. Las conexio-
nes de mangueras aislan al apretar firmemente el tornillo hueco de pléstico.

1 Bola hermética

2 Tornillo hueco
3 Manguera

Imag. 6 Union Fingertight

El flujo de gas portador se ajusta automaticamente en el multi N/C 3100 vy el flujo de
entrada se requla mediante un MFC (regulador de flujo mésico). En la salida del disposi-
tivo se mide el flujo de gas portador con un MFM (medidor de flujo masico), lo que sig-
nifica que se produce un control de hermeticidad automético. El resultado se muestra en
el software de control y evaluacién multiWin en la ventana SYSTEM-STATUS.

El ajuste del flujo de purga NPOC se realiza mediante una vélvula de aguja, que se en-
cuentra a la izquierda, al lado del horno de atomizacién en la caja de gas, solo accesible
al retirar la pared lateral izquierda. El flujo de purga NPOC se mide con un MFMy se
muestra en el software de control y evaluacién en la ventana SYSTEM-STATUS.
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Imag. 7 Valvula de aguja para la instalacion del flujo de purga NPOC (ver flecha)

Bombas de manguera y Mediante la bomba de condensado se bombea el condensado y el desecho de la deter-
bomba de condensado minacion TIC automaticamente después de cada medicion.

La bomba de condensado se encuentra detrds de la puerta derecha, al lado de la trampa
de halégeno.

Imag.8 Bomba de condensado

Bomba de 4cido fosférico La bomba de &cido fosférico necesita acido fosférico del 10% para el recipiente de con-
densado TIC, por lo que el acido fosférico pierde gas permanentemente.
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Imag.9 Bomba de acido fosfdrico

3.1.3 Sistema de atomizacion

El sistema de atomizacidn se encuentra detras de la pared lateral izquierda del analiza-
dor.

El horno de atomizacion es un horno vertical calentado por resistencia para temperatu-
ras de digestion de hasta 950 °C. El tubo de atomizacién (reactor) es de cuarzo. El catali-
zador y los materiales auxiliares se introducen en él. Si el catalizador pierde efectividad,
el tubo de atomizacién debe llenarse de nuevo.

La cabeza del horno se monta en la abertura superior del tubo de atomizacién. En el ex-
tremo inferior se conecta el tubo de atomizacién mediante una pinza bifurcada con el
serpentin de condensacion.

BN
ki
A

Imag. 10 Horno de atomizacién (ver flecha)
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3.1.4 Componentes para la limpieza y secado del gas de medicién

Serpentin de condensa-
cion

Moddulo de condensacion
TIC

22

El serpentin de condensacién de vidrio se encuentra a la derecha al lado del horno y se
sujeta a la salida del tubo de atomizacion.

El gas de medicion se refrigera rapidamente en el serpentin de condensaciéon y condensa
el vapor de agua. La mezcla agua-gas de medicion se lleva mediante una manguera al
recipiente de condensado TIC.

SR ; 1 Serpentin de condensacién

LAANN
i) AAAAAL

2 Manguera n’ 1 para el recipiente de conden-
sado TIC

Imag. 11 Serpentin de condensacion

El médulo de condensacién TIC se compone del recipiente de condensado TICy un blo-
que de refrigeracion. En el recipiente de condensado se combinan el reactor TICy el se-
parador de liquido - gas. Al mismo tiempo se obtiene el secado del gas de medicion me-
diante el bloque de refrigeracion.

El mddulo de condensacién TIC estd situado en la parte frontal izquierda. La introduc-
cion de la mezcla gas de mediciéon-agua se realiza mediante la conexién superior iz-
quierda de la manguera n® 1.

Mediante la conexion superior del medio al recipiente de vidrio se obtiene, para cada
determinacidn, el modelo automatico de acido fosforico del 10%.

El secado del gas de medicidn se obtiene con la refrigeracion del bloque de refrigeracion.
El gas de medicion seco se conduce mediante la conexion superior desde el recipiente de
condensado TIC. El secado del gas de medicién no necesita mantenimiento.

El condensado y los desechos de la determinacion TIC se bombean automaticamente
después de cada medicién mediante la salida lateral inferior del recipiente de vidrio.
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Saltos de agua

Trampa de halégeno
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Recipiente de condensado TIC

N =

Conexién manguera n” 1 / Suministro de gas de medicion del serpen-
tin de condensacion

Bloque de refrigeracion

Conexion en salto de agua

Saltos de agua

Conexiéon manguera n” AD/ Suministro de &cido fosférico

N o v bW

Conexién manguera n° BB / Suministro directo de muestras para de-
terminacion TIC

8 Conexion en la bomba de condensado (manguera de desechos n° 11)

Imag. 12 Médulo de condensacion TIC

Para una amplia eliminacién de componentes perturbadores del gas de medicién y como
proteccion del detector y de la caja de gas, el analizador esté equipado con trampas de
agua. Las trampas de agua estdn montadas en el recorrido del gas detras del bloque de
refrigeracion y de la caja de gas. Estdn compuestas por una trampa de agua mas grande
(prefiltro TC), la cual retiene aerosoles, y una trampa de agua mas pequefia (filtro de re-
tencion de un solo uso), la cual retiene agua ascendiente.

1 Filtro de retencion de un solo uso
2 Prefiltro TC

Imag. 13 Salto de agua

Para una mayor distancia de los componentes que mas interfieren del gas de medicién y
para proteger los detectores y el flujdmetro, el analizador multi N/C 3100 esta equipado
con una trampa de halégeno (tubo en U) después del recipiente de condensado TICy del
salto de agua. El tubo en U esta relleno con una lana de cobre especial y lana de laton. El
relleno de la trampa de halégeno debe renovarse como maximo cuando la mitad de la
lana de cobre se vuelva negra o la lana de latén se coloree.
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3.1.5 Detectores

Detector NDIR

Tratamiento de los valo-
res de medicion con el
procedimiento VITA

Detector de NO electro-
quimico
(ChD, opcional)
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Imag. 14 Trampa de hal6geno

El detector NDIR (detector de absorcion de infrarrojos no dispersos) se encuentra detras
de la pared lateral derecha del analizador.

Los gases con moléculas de 4tomos que no son similares poseen en banda de frecuencia
infrarroja bandas de absorcidn especificas. Si se envia un haz de luz mediante la disposi-
cion de cubetas que contiene gases en la zona activa de infrarrojos, estos componentes
de gases absorberan en las longitudes de onda una parte proporcional del haz completo,
segln su proporcién de concentracién en la mezcla de gas.

El receptor de haz aplicado en el detector NDIR utilizado es selectivo para CO,.

Las moléculas de CO; se registran técnicamente tanto tiempo como permanezcan en la
cubeta del detector NDIR. Mediante las oscilaciones surgidas del flujo de medicién du-
rante la medicién de CO; (p.gj. por procesos de evaporacion y condensacién en la dosifi-
cacién de muestras liquidas) se registran las moléculas de CO; espectrométricamente
mas largas (flujo de gas menor) o més cortas (flujo de gas mayor) de vez en cuando.

Con los procedimientos VITA (integracién unida al tiempo de espera para los analisis
TOC) se registra paralelamente a la sefial NDIR del flujo de gas de medicién. Las oscila-
ciones de corrientes que surjan se compensan por normalizacion dirigida por ordenador
de las seflales NDIR hacia una corriente de gas constante y después se logra la integra-
cion.

Para el registro del flujo del gas de medicion se dispone de un flujometro digital de gran
exactitud situado inmediatamente al lado del detector NDIR.

Para el multi N/C 3100y la determinacion de TNy se puede aplicar el detector de NO
electroquimico (no para multi N/C 3100 pharma). El detector de NO se encuentra en la
parte posterior de la pared lateral del analizador. Este analiza el contenido de éxido ni-
trico (NO) en el gas portador.

El gas de medicién originado por la oxidacién térmica de la muestra llega al detector,
donde el 6xido nitrico contenido se difunde mediante una membrana altamente selec-
tiva en las células de medicidn electroquimicas. Por la oxidacién situada en los dnodos se
modifica el flujo de corriente entre los electrodos proporcionalmente a la concentracion
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de oxido nitrico. La modificacion del flujo de corriente se analiza como sefial y posibilita
el descubrimiento del contenido de nitrogeno de la muestra analizada (determinacion
TNp). El electrolito de la célula de medicion sirve solo como catalizador y no se utiliza.

Para el funcionamiento del detector de NO electroquimico (ChD) se necesita una tension
de suministro. Para mantener el equilibro interno de ChD en las pausas de medicion (el
analizador esta apagado) se necesita una tension de apoyo. Esta se consigue mediante
una bateria (U9VL).

Detector de quimiolumi- La ampliacién del analizador multi N/C 3100 con un detector de quimioluminiscencia
niscencia CLD (opcional) posibilita la determinacién de TNy. El detector se aplica como un dispositivo externo a la
derecha al lado del analizador.

El gas de medicién originado por la oxidacién térmica de la muestra se seca y llega en-
tonces a la cdmara de reaccion del detector de quimioluminiscencia para la determina-
cion de TCy. Alli el mondxido de nitrégeno contenido en el gas de medicion se oxida con
ozono a dioxido de nitrégeno excitado. Mediante la emision de cuantos de luz (luminis-
cencia), las moléculas del diéxido de nitrégeno vuelven de nuevo a su estado inicial. La
luminiscencia se registra mediante un fotomultiplicador y es proporcional a la concen-
tracion de mondxido de nitrégeno. Esto permite la determinacién del contenido total de
nitrogeno de la muestra analizada.

En la digestion para la determinacién de TN no se puede contar con un rendimiento de
NO del 100%. Durante el proceso de refrigeracion y condensacién del gas de combustién
puede surgir también éxido nitrico en niveles de oxidacién mas altos.

3.1.6 Elementos de indicaciéon y de manejo, conectores

Indicadores LED El LED verde situado en la puerta derecha del analizador se enciende tras conectar el

analytikjena I multi N/C

analizador.

[

A

Imag. 15 Diodo para indicar que esta listo para su funcionamiento

La fila de LED en la parte posterior de la puerta derecha muestra los diferentes estados
de funcionamiento del analizador.
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Interruptor principal, in-
terfaces, conexiones de
gas de la parte posterior
del dispositivo
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Imag. 16 Fila de LED (puerta derecha abierta)

multi N/C 3100

Elemento térmico dividido
Diferenciador del horno
Calefaccion del horno
Tension del dispositivo

Ul s~w N

Controlador de Firmeware interno

El interruptor principal, la conexiones de red, los fusibles, las conexiones de medios (ga-
ses y desechos), asi como las interfaces para las conexiones del ordenador y accesorios
se encuentran en la parte posterior del multi NC 3100.

Un esquema situado a la mitad de la parte posterior explica las diferentes conexiones.

1 23 4 5 B

J-I-I-
. Ve <

B rc
0 CLD/HT
T sample

S
e alh
- nTeIAN = -

13 12 11 10 9

Imag. 17 Conexiones en la parte posterior del equipo

1

0 N oYU BwWwN

Interruptor principal para encender y apagar el
analizador "power switch"

Espacio para los fusibles "FUSE"

Conexion de red "main plug"

Conexion de gas "analyte"

Conexion de gas "CLD/pump”

Conexién "internal”

Puente para la conexion de gas del médulo POC
Conexion para el gas portador "O, oxygen"

9  Conexion para del modulo POC (opcional)

10 Conexion del conductor neutro al cargador de
muestras

11 Desechos

12 Interfaz RS 232 para el trasmisor de muestras
"sampler"

13 Interfaz RS 232 para el médulo CLD y HT
"CLD/HT"

14 Interfaz USB para ordenador
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3.1.7 Accesorios

Descripcion técnica

Para las mediciones con el analizador se necesitan los siguientes accesorios.

m  Conductos de conexidn, cables de conexion

m  Recipiente adecuado para los desechos y desagiie

m  Recipiente de reactivos con bandeja colectora para acidos fosféricos H3PO4, 250 ml
®  Recipiente de agua ultrapura, 2,5 |

El recipiente de reactivos se coloca en la botella colectora detrés de la puerta derecha. El
recipiente de reactivos esta identificado con unos simbolos de sequridad y con la deno-
minacion del contenido. El usuario debe llenarlo con &cido fosférico del 10%.

3.1.8 Posibilidades de ampliacion del analizador

Cargador

Detector de quimiolumi-
niscencia CLD (opcional)

Médulo POC

Moédulo de sélidos ex-
terno

Médulo de sustancias s6-
lidas TIC

Para el multi N/C 3100 hay seis cargadores de muestras distintos disponibles:

®  ASvario con diferentes tamafios de bandeja

®  ASvario ER con lavado de cénulas

m AS 21 para 21 muestras

= AS 10 para 10 muestras

®  (Cargador de muestras POC para mediciones POC

®  (Cargador de muestras EPA con funcion de perforacién

EI AS vario (ER), el cargador de muestras POC y el cargador de muestras EPA se colocan
a la izquierda del dispositivo basico. Los cargadores de muestras AS 21y AS 10 se
atornillan a la derecha del dispositivo basico.

Para la determinacién de TNy se puede conectar un detector de quimioluminiscencia
(CLD) al analizador multi N/C 3100 (ver apartado "Detector de quimioluminiscencia CLD
(opcional)" pag. 25).

La ampliacion del analizador multi N/C 3100 con un médulo POC permite la determina-
cion directa de POC en muestras acuosas.

La ampliacion del analizador multi N/C 3100 con un médulo de sustancias sélidas ex-
terno permite la digestion de muestras solidas a temperaturas de hasta 1.300 “Csin ca-
talizadores. Se pueden analizar grandes cantidades de muestras (hasta 3 g).

La determinacion de TIC en muestras sélidas se puede realizar ampliando el multi N/C
3100 con el médulo de sustancias solidas TIC. Se afiade acido a la muestra. Los carbona-
tos y los bicarbonatos reaccionan al CO;.
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3.2
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multi N/C 3100

Principio de funcionamiento

El analizador multi N/C 3100 es un dispositivo compacto y de alto rendimiento para la
determinacién del contenido total de carbono y/o contenido total de nitrégeno en
muestras acuosas.

Exportacion/
Control y Impresién importacién
visualizacién  de datos de datos

Muestra

NDIR-
Detector

IRt B

| NO- || Fujs- PC
'| Detectorl—™] metro

L——_|

Y

Bomba de

inyeccion

(optional) TIC

NO, _¢

halégeno

Trampa de

CO,, H,0, O,

Saltos de
agua

Recipiente de Horno
condensando TIC

Bomba
de acido
fosférico

Secado

Bomba de
condensado

:

Eliminacion
Desecho

Imag. 18 Principio de funcionamiento

La digestion se obtiene mediante una oxidacion de alta temperatura termocatalitica en
presencia de catalizadores especiales. Por tanto, es posible también una digestién cuan-
titativa de compuestos de nitrégeno y carbono estables y complejos.

La parte alicuota de la muestra se dosifica directamente en la zona caliente del reactor
rellenado (tubo de atomizacion). Alli se produce, con ayuda del catalizador, la pirélisis y
oxidacién de las muestras en la corriente de gas portador (p.ej. ecuaciones (1) - (3)). El
gas portador sirve al mismo tiempo como medio de oxidacion.

R+ 0, > CO;, +H,0 (1)
R- N+ 0; = NO + CO; + H;0 (2)
R - Cl+ 0; = HCl + CO; H,0 (3)

R ... sustancia que contiene carbono

El gas de medicion se enfria en un serpentin de condensacion y el agua condensada se
separa en el siguiente recipiente de condensado TIC.
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Después del secado y separacién del gas de efecto corrosivo, el gas de medicion CO; se
lleva al detector de NDIR o el NO al detector de NO (CLD y Chd).

El carbono inorganico se determina mediante inyeccion de una alicuota de la muestra en
el reactor TIC acido y la expulsion del CO; formado mediante el detector NDIR.

La concentracion de CO; y NO se registra varias veces en un sequndo. De esta sucesion
de sefiales se forma una integral a lo largo del tiempo. La integral es proporcional a la
concentracién del carbono y/o nitrégeno en la solucién de medicion. Mediante una fun-
cién de calibraciéon anteriormente establecida se realiza entonces el cdlculo del conte-
nido de carbono y nitrégeno en la muestra.

3.3 Procedimiento de medicion

Con en analizador multi N/C 3100 se pueden determinar los siguientes pardmetros
como parametros de suma.

m  TC- carbono total (Total Carbon)

®  TOC - carbono organico total (Total Organic Carbon)

®  TIC- carbono inorgdnico total (Total Inorganic Carbon)

= NPOC - carbono organico no purgable (no volatil) (Non Purgeable Organic Carbon)
m  POC - carbono organico purgable (volatil) (Purgeable Organic Carbon)

= TN, - nitrogeno total (total nitrogen)

En el software de control y evaluacion multiWin se puede combinar la determinacion de
diferentes parametros.

3.3.1 Analisisde TC

En el anélisis de TC se registra el contenido total de carbono en la muestra, es decir, el
carbono organico e inorgénico, asi como el carbono elemental.

La muestra se dosifica automaticamente mediante una bomba de inyeccion en el tubo
de atomizacion, y el diéxido de carbono que se produce se detecta.

Paralelamente a la determinacién TC es posible la determinacion de TNy

3.3.2 Analisis de TOC

En el anélisis de TOC se registra el total de carbono orgdnico contenido en la muestra.

La determinacion de TOC se produce en el analizador mediante el método diferencial.
Este se describe en la siguiente ecuacion (4).

TOC=TC-TIC (4)
TOC...  total carbono orgénico

TC... total carbono

TIC... total carbono inorganico

De la misma muestra se determinan cronoldgicamente en dos mediciones TICy TC. La
diferencia calculada se muestra como TOC. Con los procedimientos de resta se registran
tanto los compuestos de carbono volatiles como los no volatiles.
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El analisis de TOC se debe utilizar cuando la muestra contiene sustancias orgdnicas vola-
tiles como benceno, cicloexano, cloroformo, etc. Si el contenido TIC de la muestra esta
muy por encima del contenido de TOC, no se debe aplicar entonces el analisis TOC.

Paralelamente a la determinacién TOC es posible la determinacion de TNj.

3.3.3 Analisis de TIC

En el anélisis de TIC se registra el total de carbono inorgédnico de carbonatos e hidrocar-
bonatos como el CO; liberado.

Cianuro, cianato, isocianato y particulas de carbono no se registran.

Para la determinacion del carbono inorgéanico (TIC) se dosifica y digiere una parte ali-
cuota de la muestra en el reactor TIC. EI CO; se agota y se detecta.

3.3.4 Analisis de NPOC

En el anélisis de NPOC se registra el total de carbono orgdnico no purgable contenido en
la muestra.

La muestra se acidula fuera del analizador con 2 N HCl (pH 2) y el CO; formado se extin-
gue. Por dltimo, se determina el carbono restante de la muestra asi preparada mediante
la combustion.

Paralelamente a la determinacién NPOC es posible la determinacion de TNy.

Con el CO; se pueden agotar también composiciones orgdnicas ligeramente volatiles. El
analisis NPOC no se debe utilizar cuando la muestra contiene sustancias organicas lige-
ramente purgables.

3.3.5 Analisis de NPOC seguin el método NPOC plus
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Este método estd especialmente indicado para la determinacion de bajos contenidos de
TOC en muestras con altos contenidos de TIC o con una alta porcion de CO; liberado. Por
lo general, se recomienda el anélisis de NPOC para el analisis de tales muestras. Sin em-
bargo, para los contenidos altos o desconocidos de TIC, se necesita a veces bastante
tiempo (t > 10 min) para el agotamiento completo de COs.

El método NPOC plus es, desde el punto de vista del proceso, una combinacién del mé-
todo NPOCy el método diferencial.

La muestra se acidula (pH 2) como en un analisis NPOC fuera del analizador con 2 N
HCl. Justo antes del analisis de la muestra se agota externamente la mayor parte del di6-
xido de carbono formado. Por dltimo, se calcula el carbono organico (TOC) de la muestra
asi preparada segun el método diferencial.

El valor TIC calculado con este método es un operando y no tiene ninguna relevancia
analitica.

Paralelamente a la determinacién NPOC plus es posible la determinacion de TNj.

Las sustancias organicas ligeramente volatiles se agotan igualmente en el primer pasoy
no se determinan.
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3.3.6 Analisis de POC

En el anélisis de POC se registra el total de carbono orgdnico purgable. Junto con los
componentes organicos volatiles, las partes inorganicas del carbono se pueden agotar
en forma de carbonatos o bicarbonatos independientemente del pH de la muestra como
CO,.

Para determinar el carbono organico purgable, se lleva una parte alicuota de la muestra
al reactor POCy se expulsan los componentes volatiles mediante un gas portador. La
utilizacién de un reactivo adicional puede proporcionar unas mejores condiciones de

purga (pH).

Los componentes liberados llegan mediante un tubo de adsorcion (p.ej. que puede servir
para la adsorcion de los componentes de de CO;) al tubo de atomizacion y alli se oxidan
con ayuda del catalizador. El CO; liberado se detecta.

3.3.7 Analisis de TNy

Paralelamente a todos los analisis con la combustion a altas temperaturas, la determi-
nacion de todo el nitrégeno en los analisis TNy también es posible. Mediante la oxida-
cion termocatalitica se produce oxido nitrico, que se puede determinar alternativamente
con el detector de quimioluminiscencia externo (CLD) o con el detector electroquimico
(ChD, no para multi N/C 3100 pharma).

3.4  Catalizadores

3.5 Calibracion

Como catalizador o transformador de oxigeno, en el multi N/C 3100 se pueden aplicar
diferentes sustancias sélidas que ayudan a la combustién del contenido del material de
muestra en un rango de temperatura de 700 °Ca 950 °C.

Para el multi N/C 3100 se recomienda utilizar el "catalizador de platino para multi N/C" a
una temperatura de reaccion de 800 °C. Este catalizador se ha desarrollado especial-
mente y se puede aplicar universalmente mediante todos los campos de trabajo del ana-
lizador, tanto para la determinacién de carbono como de nitrégeno. Mediante su extre-
madamente bajo valor de blanco propio hace posible, por un lado, un analisis preciso y
seguro en bajos contenidos de carbono o nitrégeno, y por otro lado, trabaja de forma es-
table en los anélisis con mucha agua.

Alternativamente, el "catalizador especial para multi N/C' (Ce02) se puede utilizar a una
temperatura de reaccion de 850 °C.

3.5.1 Estrategias de calibracion

Calibracion en varios pun-
tos con volimenes de
muestras constantes

Para la mayoria de los casos de aplicacion, se lleva a cabo una calibracién en varios pun-
tos con un volumen de muestra constante y concentraciones variables.

Se establecen las lineas de concentracién para los campos a calibrar y correspondiente-
mente se miden los ajustes en el método seleccionado. El rango de calibracién debe es-
tablecerse segun la concentracion esperada de las muestras.
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Calibracion de varios pun- ~ Ademas, también se puede utilizar una calibracién de varios puntos con volimenes de
tos con concentracion dosificacion variables y una calibracion constante.

constante Ly . . . , .
Se establece una solucién patrén para el campo a calibrar y se mide segun los ajustes del
método seleccionado en diferentes volumenes.

La calibracién debe comprobarse mediante una segunda solucién patrén, independien-
temente establecida, para descartar una creacion errénea del patrén de calibracion.

Para las medidas en el rango de concentraciones bajas (< 10 mg/l), se debe tener en
cuenta el blanco del agua de aplicacion.

Calibracién de punto Para bajas concentraciones de TOC se permite una calibracién de punto Unico para el
anico multi N/C 3100; el blanco es bajo y el detector NDIR lineal.

Para minimizar las fuentes de error en una calibracion de punto Unico mediante una
creacién de solucion patron con errores, se recomienda observar el siguiente procedi-
miento:

m  Fstablecer 3 soluciones patron con la misma concentracién
= Medirlas
®m  Determinar la curva de calibracion del promedio de estas soluciones patron

Al utilizar una calibracién de punto Unico, se debe tener en cuenta el blanco del agua de
aplicacién.

3.5.2 Factor diario

Mediante el factor diario es posible comprobar y corregir la calibracién de una solucién
patron. Todos los siguientes resultados de la medicién se multiplican por este factor.

El factor diario se calcula segun la ecuacién (5):
F = Cnominal (5)

Cactual

3.5.3 Procedimiento de calibracion en multiWin

Cada parametro (procedimiento) de un método puede calibrarse. Los parametros a cali-
brar de un método se pueden establecer por separado. No es obligatorio calibrar todos
los parametros.

Para cada parametro se pueden establecer en un método hasta tres funciones de cali-
bracién. La asignacion se produce automaticamente.

La determinacion de la funcién de calibracién se obtiene segin la masa m por cada
muestra inyectada. Se determinan funciones de calibracion lineales y/o cuadraticas se-
gun las ecuaciones (6) y (7) mediante un calculo de regresion.

€ = (ky % Inet + ko) /V (6)
c = (ky* et T ky * et + ko) /V (7)
C... Concentracion tedrica de la solucién patrén

V.. Volumen de muestra

Inet ... Integral neta

ko, k1, k;  Coeficiente de calibraciéon

La integral neta es la integral bruta del agua de aplicacién corregida.
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TC/NPOC

TIC

TOC (Dif)

NPOC plus

Descripcion técnica

El tipo de regresion (lineal o cuadratica) se puede configurar por el usuario. Es posible
seleccionar puntos de medicion individuales o valores de medicion para el célculo de la
calibracion actual (seleccién del valor erratico manual). Ademas, también se pueden de-
terminar soluciones patrén individuales de nuevo, en caso necesario, o afiadir puntos de
medicion adicionales de la calibracién.

Se pueden utilizar hasta 20 puntos de calibracion. Por punto de calibracién se pueden
llevar a cabo una determinacién por diez. El ajuste de la funcion de calibracién se puede
realizar segun los promedios de las mediciones repetidas o de las determinaciones indi-
viduales.

La eleccion del procedimiento de calibracién adecuado la toma el usuario.

El canal TCse calibra; para el pardmetro TC directamente y para el pardmetro NPOC se-
gun la purga.

Se determinan funciones de calibraciéon segun las ecuaciones (6) y (7), por lo que vale:

cre = fUrc) (8)

Los pardmetros configurados aparecen en el método del canal de anélisis TC. El célculo
de los resultados de anélisis se lleva a cabo segun la funcién de calibracion establecida.

Se calibra el canal TIC. Se determinan funciones de calibracién segun las ecuaciones (6)
y (7), por lo que vale:

cric = fUric) (9)

Los pardmetros configurados aparecen en el método del canal de anélisis TIC. El clculo
de los resultados de anaélisis se lleva a cabo segun la funcién de calibracion establecida.

Por lo general, se determinan funciones de calibracion separadas para los canales TCy
TIC segun las ecuaciones (6) y (7). Sirven las ecuaciones (8) y (9).

El célculo de los resultados de anélisis se realiza sequn las funciones de calibracion confi-
guradas para TCy TIC. El contenido de TOC surge entonces segun la ecuacion (10).

Croc = Crc — CrIC (10)

Los pardmetros configurados aparecen en el método en los canales de anélisis TICy TC.

La calibracion se realiza paralelamente, de forma estandar, y casi siempre con soluciones
patrén mezcladas (p.ej. carbonato/hidrocarbonatos e hidrogenoftalato o sacarosa).

La calibracion del canal TICy TC se puede realizar también una detras de otra con patro-
nes separados. Suele ser practico, cuando hay que calibrar diferentes rangos para TCy
TIC.

El método de NPOC plus se calibra como el método de TOC (dif.). Antes del analisis se
debe purgar el TIC de tal manera que la aplicacién del método diferencial sea eficiente.

®  (alibracion dividida de canal TICy TC
®  Mediciones de muestras y calculo de los resultados del anélisis
Purga de la muestra acidulada (de 3 hasta 5 min)

Determinacion del contenido restante TIC; la concentracion se determina segun la
curva de calibracion

Determinacion del contenido TC; la concentracion se determina segun la curva de cali-
braciéon
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Célculo del contenido de TOC segun la ecuacion (10) de la diferencia de concentracién
establecida

Se ofrece la posibilidad de realizar una calibracién dependiente de la matriz. Para ello, la
solucion patron de carbono se establece en el campo de la concentraciéon de la muestra
esperada. Esto es lo mas cercano al principio NPOC plus.

Se calibra el canal TN. Se determinan funciones de calibracién segun las ecuaciones (6) y
(7), por lo que vale:

crn = fUrn) (11)

Los pardmetros configurados aparecen en el método del canal de analisis TN.

3.5.4 Caracteristicas de procedimiento

Desviacidn estandar resi-
dual

Desviacién estandar del

proceso

Coeficiente de variacién
del proceso

Coeficiente de correlacion

Grado de determinacion

Limite de deteccion

Limite de registro

Limite de determinacién

3.5.5
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La desviacién estandar residual significa la dispersién de los valores integrales en la fun-
cién de regresion (precision de la regresion).

La desviacion estandar del proceso describe de manera precisa y general la calidad de la
calibracion. Para una valoracion de calidad clara en una calibracion, es necesario utilizar
la desviacién estandar del proceso.

El coeficiente de variacion del proceso (desviacion estandar del procedimiento relativa)
se debe utilizar para la comparacién de diferentes calibraciones con diferentes rangos de
calibracion.

El coeficiente de correlacién compara la dispersion del punto de medida de calibracién
de la funcién de regresion con la dispersion general de la calibracion. Si todos los puntos
de calibracién estén en la funcién de regresion establecida, el coeficiente de correlacion
es+1 / -1. Con coeficientes de correlacién positivos aumenta la funcién de regresion,
con negativos disminuye.

El cuadrado del coeficiente de correlacion se denomina grado de determinacion.

El limite de deteccidn de la calibracién indica la concentracion mas baja que se puede di-
ferenciar con una probabilidad establecida previamente de forma cualitativa del punto
nulo. El limite de comprobacién no debe ser en ninglin caso mas pequefio que el punto
més bajo de medicion de calibracion.

El limite de registro de la calibracion indica la concentracion més baja para la que es po-
sible una comprobacién con una probabilidad establecida previamente.

El limite de determinacion de la calibracién indica la concentracién mas baja que se
puede diferenciar con una probabilidad establecida previamente de forma cuantitativa
del punto nulo.

Otros calculos

Para todas las mediciones en las que se realizan inyecciones multiples, el promedio
(MW), la desviacion estandar (SD) y el coeficiente de variacion (VK) se calculan y se
muestran. Se puede llevar a cabo, como maximo, un determinacion de diez veces por
cada muestra.
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Seleccion del valor erra-
tico

Promedio

3.6 Blancos

Descripcion técnica

El software de control y evaluacion multiWin ofrece la posibilidad de una seleccion del
valor erratico automatica. En el método se puede indicar un limite méximo para un coe-
ficiente de variacién o también para una desviacién estandar.

El nimero minimo de mediciones previsto en el método se ejecuta. Si la dispersion de
los valores de medicion se sitlia por encima de la cantidad establecida (SD o VK), se pro-
ducen mas inyecciones de la misma muestra hasta que el nimero méaximo indicado de
mediciones se alcance.

Después de cada medicion, se registran para todas las combinaciones de las mediciones
los coeficientes de variacidn y/o la desviacion estandar. Cuando el coeficiente de varia-
cion y/o desviacién estandar, al menos de una combinacion, es mas pequefio que el coe-
ficiente de variacion méaximo o la desviacion estandar indicados, no se produce ninguna
medicion mds. La combinacién de mediciones con el coeficiente de variacion mas pe-
quefio / la desviacion estandar mas pequefia se consulta para la determinacion de los
resultados del andlisis. Las mediciones no utilizadas se consideran erraticas y se tachan.

Si se determinan carbono y nitrégeno paralelamente, la seleccién del valor erratico se
obtiene por separado para cada parametro.

El promedio del resultado final se calcula de las concentraciones indicadas para las de-
terminaciones unicas tras la eliminacion de los valores erraticos.

3.6.1 Blancos de agua

Blancos de agua de apli-
cacion

Blanco de dilucion

Uso del blanco diluyente

Especialmente para las mediciones de concentraciones de TOC bajas (rango pg/I), no
hay que descuidar el contenido de TOC del agua en la aplicacién de la solucién patrén.
La concentracion de la solucion patrén pesaday el blanco TOC del agua de aplicacion se
encuentran a menudo en el mismo orden de magnitud. Este blanco se puede tener en
cuenta en la calibracion.

El contenido de TOC del agua de aplicacion se mide separadamente de la calibracién. La
integral media determinada para el agua de aplicacion se sustrae entonces en la calibra-
cién para cada punto de medicion de la integral determinada para ello (integral bruta).

Inet = Igross - IPreparationWater (12)

La determinacién de la funcion de calibracién se obtiene de las integrales netas. Mate-
maticamente esto corresponde a un movimiento paralelo de las rectas de calibracion.

El valor blanco de agua de preparacion se toma en cuenta también para la determina-
cion del factor diario.

Si la muestra debe diluirse, el blanco del agua de dilucién puede ser de interés. Este va-
lor se puede determinar por separado o introducirse en multiWin manualmente. El
blanco de dilucién se toma en cuenta de manera automatica en el calculo de la concen-
tracion de muestras diluidas.

Este valor se puede modificar con el tiempo y se debe restablecer antes de iniciar la fila
de mediciones. De lo contrario se utilizard el ultimo valor introducido.

El blanco diluyente se indica normalizado en multiWin siempre como 1 ml.

Para cada medicion, se calcula la integral de agua de dilucién real del blanco diluyente
(lvasw) correspondiente a los volimenes de muestras utilizados y a la relacion de dilucion
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Datos de la dilucion

Calculo de la concentra-
cion de muestras

Eluato
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(Ecuacién (13)) y restada de la integral bruta (Ecuacion (14)). La integral bruta indicada
para cada medicion lion se corrige en el blanco del agua de dilucién utilizada.

NumberUnitsPrimarySample
Iogy = Voay + (V. - * Vsampte ) 1
bBV bBv sample NumberUnitsDilution sample ( 3)
Ieff = Lraw — Ippy (14)
Vv ... Blanco de dilucion
Vsample --- Volumen de muestra
lef ... Integral efectiva
IRoh «-. Integral bruta
Ivagw ... Integral de agua de dilucion

Parte de las muestras primarias: en todas las partes (p.ej. 10 partes de 100), es decir,
10 ml de muestra primaria se afiaden a 100 ml del volumen total con agua de dilucién.

Para una relacion de dilucion 1:1 resulta lppy =0

Para el célculo de la concentracion de muestras ¢, se tienen en cuenta el volumen de
muestra utilizado y la relacion de dilucion (ecuacién (15)).

m NumberUnitsDilution
c= * (15)

Vsample NumberUnitsPrimarySample

Para una funcion de calibracion lineal (ecuacion (6)) resulta la ecuacion (16).

ki*lgrrtkg NumberUnitsDilution

Vsample NumberUnitsPrimarySample

Los valores integrales determinados de una muestra se pueden establecer facilmente. Si
la muestra primaria se diluye y la relacion de dilucién de introduce en multiWin, se indi-
cara en el informe de analisis la concentracion de la muestra primaria.

El eluato es un valor especial para las muestras de la validaciéon de limpieza o de crea-
cion de eluato. Corresponde a un contenido de TOC del agua ultrapura empleada, que se
utiliza p.ej. para extraer/eluir swabs.

El eluato se activa en el método y sirve asi como pardmetro fijo del método. Se puede
determinar por separado e introducirse en el software de control y evaluacién multiWin.
Este valor se puede modificar con el tiempo y se debe restablecer antes de iniciar la fila
de mediciones. De lo contrario se utilizard el ultimo valor introducido.

El eluato se indica normalizado en multiWin siempre como 1 ml.

Para la ejecucién de una calibracion, este valor no se tiene en cuenta. La calibracién se
obtiene con las soluciones patron habituales con las que solo se considera el blanco de
agua de aplicacion.

Si se realiza una medicion de muestra con el [lamado método eluato, se restara la inte-
gral del valor de blanco de la integral de la medicién de muestra (dependiente del volu-
men de inyeccion) (ecuacién (17)).

Ieff = Lgw — Igpy (18)
lefr ... Integral efectiva

lraw .. Integral bruta

IEB\/ Eluato
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3.6.2 Blanco de navecilla

El blanco de navecilla se determina trayendo y analizando una navecilla vacia y/o una
navecilla con aditivos para la muestra del horno de atomizacion.

El blanco de navecilla se puede determinar por separado e introducirse en el software de
control y evaluacion multiWin. Este valor se puede modificar con el tiempo y se debe
restablecer antes de iniciar la fila de mediciones. De lo contrario se utilizard el Gltimo va-
lor introducido.
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4 Primera puesta en funcionamiento

4.1 Requisitos generales

4.1.1 Condiciones del emplazamiento
Las condiciones climéaticas de la sala de operacion del analizador deben cumplir lo si-
guiente:
® Temperatura: de +10 a +35°C
= Humedad méx. del aire: 90 % a 30 °C
®  Presion del aire: de 0,7 a 1,06 bares

El ambiente del laboratorio debe presentar, dentro de lo posible, bajo contenido en TOC,
oxido nitrico y polvo, asi como estar libre de corrientes de aire, vapores corrosivos y tem-
blores. Se prohibe fumar en la sala de operacién del analizador.

Para el emplazamiento del analizador se debe actuar de la siguiente manera:

= No colocar el analizador directamente al lado de una puerta o de una ventana.
®  (olocar el analizador en una superficie resistente a los acidos y al calor.

= No colocar el analizador cerca de fuentes de interferencias electromagnéticas.

®  FEvitar el contacto directo con la luz solar o con elementos de calefaccion. Asegurar
igualmente la climatizacion de la sala.

®=  No bloquear el acceso a las puertas frontales, a la pared lateral izquierda y a las ren-
dijas de ventilacion del analizador con otros dispositivos o mobiliario.

®  Dejar una separacién de sequridad de 5 cm entre la parte posterior y el lateral dere-
cho con respecto a otros dispositivos o paredes.

4.1.2 Espacio requerido

Nota

Los cargadores de muestras AS vario (ER) y los cargadores de muestras POCy EPA se co-
locan a la izquierda del analizador. El médulo de sélidos externo o el detector de quimio-
luminiscencia (CLD) se colocan a la derecha del analizador. Los cargadores de muestras
AS 21y AS 10 se montan a la derecha del analizador.

La colocacién de los demas componentes se puede adaptar segun las condiciones de es-
pacio.

El espacio requerido depende de todos los componentes utilizados en el puesto de
medicion. Prever espacio suficiente para el ordenador, monitor, impresora y posibles
dispositivos complementarios.
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4.1.3 Suministro de energia

ADEVERTENCIA

El analizador multi N/C 3100 solo se puede conectar a un enchufe de tierra adecuado
segln los datos de tension indicados en la placa de identificacion.

El multi N/C 3100 se utiliza con una red de corriente alterna monofasica.

La instalacion de los componentes eléctricos del laboratorio debe cumplir con la norma
DIN VDE 0100. En el punto de conexion debe estar disponible una corriente eléctrica se-
gun la norma IEC 38.

4.1.4 Suministro de gas
La entidad explotadora es responsable de que el suministro de gas presente las conexio-
nes y reguladores de presion correspondientes.

La manguera de conexién con un didmetro exterior de 6 mm e interior de 4 mm viene
en el suministro. La longitud es de 3 m. Si necesita otras longitudes, pédngase en con-
tacto con el servicio técnico de Analytik Jena GmbH.

4.2 Desembalaje y colocacién del analizador

Nota

El analizador multi N/C 3100 solo se puede colocar, montar e instalar por el servicio téc-
nico de Analytik Jena GmbH o por personal cualificado y autorizado por Analytik Jena
GmbH.

Un uso no autorizado del analizador puede producir dafios en el usuario o en la funcio-
nalidad del dispositivo y limitar los derechos de garantia o incluso los excluye.

Conservar el embalaje para el transporte. Para un nuevo transporte en caso de manteni-
miento es necesario utilizar el embalaje original. Solo asi se pueden evitar dafios por
transporte.

La extraccién y montaje del analizador se debe realizar por el servicio al cliente de
Analytik Jena GmbH o por personal cualificado autorizado por la empresa.

Al recibir el dispositivo, comprobar que no falte ningin componente y que todos estén
en las condiciones correctas segun la lista adjunta al suministro.

El servicio al cliente comprueba el analizador tras el montaje y documenta esta prueba.
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5  Conexion de los dispositivos complementarios

5.1 Cargador

Nota

Desactivar el analizador antes de conectar los dispositivos complementarios. Conectar
siempre los dispositivos complementarios eléctricamente al analizador multi N/C 3100
apagado.

5.1.1 ASvario / AS vario (ER)

Bandeja de muestras

Caracteristicas técnicas

40

PRECAUCION

Comprobar que no llegue ningun liquido al cableado, al interior del dispositivo o a la
fuente de alimentacion. Existe peligro de descarga eléctrica.

Prestar atencion al recorrido del brazo del cargador de muestras y a la canula durante el
funcionamiento. Pueden producirse lesiones (aplastamiento, entre otros).

Nota

Antes de la puesta en marcha del cargador de muestras, retire todos los elementos de
proteccion requeridos para el transporte. No obstaculice el brazo del cargador de mues-
tras durante el funcionamiento. En caso contrario, los accionamientos podrian resultar
dafiados.

Para el cargador de muestras AS vario hay 6 [AS vario (ER) hay 4] bandejas de muestras
diferentes disponibles. Para cada bandeja de muestras hay un soporte de cénulas
adecuado. En el AS vario, el interior de la o las cdnulas se puede lavar mediante la aspi-
racion de muestra y/o agua ultrapura antes de cargar la muestra.

Niumero max. de 20 47 (ER) 52 72 (ER) 100 (ER) 146 (ER)

muestras

Tubos de ensayo 100 ml 12y 100 ml 40y 20 ml 12 ml
50 ml 50 ml

Tension de funcionamiento 24V CCsobre la corriente externa

Consumo de potencia 50 W

Tension de la fuente de alimentacion 100 - 240V, 50 - 60 Hz autodeteccion

externa

Medidas (An x P x Alt) 350 mm x 400 mm x 470 mm

El cargador de muestras AS vario se coloca a la izquierda del analizador. Se equipa con 1
a 2 canulas.
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Imag. 19 Montaje del cargador de muestras AS vario

1 Manguera de conexion al analizador 5 Tubos de ensayo
(manguera de purga para mediciones NPOC) 6 Bandeja de muestras
2 Manguera de conexién al analizador (manguera 7 Manguito
de aspiracion de muestras) 8 Canula

3 Soporte de canulas
Brazo del cargador de muestras

El AS vario ER esté equipado con un lavado de canulas adicional, con el cual se pueden
lavar las cdnulas por fuera con agua ultrapura. Al instalar el cargador de muestras tam-
bién se tiene que instalar el suministro de agua ultrapura para el lavado de las canulas.
El lavado de cdnulas se puede utilizar para todos los métodos de medicion, asi como es-
pecialmente para el anélisis de NPOC con purga realizada paralelamente. Al utilizar
otros platos de muestras, se retira el bloque con los recipientes de lavado del cargador
de muestras.
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Imag. 20 Montaje del cargador AS vario ER

1 Cénula para la conexion al tubo flexible de aspira- 4 Botella de agua ultrapura

cién de muestras 5 Lavado de canulas
2 Soporte de canulas (N.° 72) 6 Céanula para la conexién al tubo flexible de purga
3 Plato de muestras para 72 muestras para mediciones de NPOC

Retirada del elemento de Para el transporte, el cargador de muestras AS vario estd asegurado con un tornillo de
proteccion para el trans- fijacion en la parte inferior del cargador. Guarde el elemento de proteccién para un fu-
porte turo transporte.

1 Elemento de proteccion
para el transporte

2 Tornillo M3x12

Imag. 21 Elemento de proteccion para el transporte

1. Coloque el cargador de muestras de lado, de modo que esté en una posicion segura
(véase Imag. 21).

2. Desenrosque el tornillo (2 en Imag. 21) utilizando la llave de hexagono interior su-
ministrada. Retire el elemento de proteccion para el transporte (pieza de plastico de
color rojo).
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Puesta en funcionamiento
del cargador de muestras

N

Coloque el cargador de muestras sobre la placa de fondo para la puesta en marcha.
Apagar el analizador.

Conectar el cable del lado de baja tension de la fuente de alimentacion de
sobremesa, incluida en el alcance de suministro, a la parte posterior del cargador de
muestras. No conectar todavia la fuente de alimentacién a la red.

Conecte la toma de tierra a la respectiva conexién en la parte posterior del analiza-
dor.

Conectar el cargador de muestras mediante el cable de interfaz al analizador
(interfaz en la parte posterior del cargador de muestras e interfaz "sampler' en la
parte posterior del analizador).

Conectar la manguera de desagle a la boquilla de desagiie en la parte posterior del
cargador de muestras. Pasar el otro extremo de la manguera por la abertura de la
tapa de la botella de residuos.

Nota: colocar la manguera de desaglie con una pendiente continua. Si fuera
necesario, acortar la manguera. La manguera no debe sumergirse en el liquido.

Colocar la bandeja de muestras sobre la carcasa del cargador de muestras. Prestar
atencion a que encaje correctamente.

Comprobar si en el brazo del cargador de muestras se ha instalado el soporte de
canulas correcto.

Para ello, el nimero gravado en la parte inferior debe coincidir con el nimero
méximo de los tubos de ensayo.

Introducir las canulas con el manguito adecuado en el soporte de canulas.

e Para mediciones NPOC con purgas paralelas: introduccién de cada canula con
manguito en las dos posiciones del soporte de canulas respectivamente (ver la
Imag. 19)

e Para mediciones NPOC con purgas no paralelas: introduccion de ambas cénulas
en un manguito con 2 orificios en la posicién derecha (ver la Imag. 22, no apro-
piado para AS vario ER)

Imag. 22 Manguito con 2 canulas para mediciones NPOC con purgas no paralelas

9.

Ajustar las canulas de modo que aprox. un tercio de las canulas quede por encima
del manguito. Fijar las canulas apretando ligeramente el tornillo.

10. Conectar las dos mangueras de conexién (al analizador) a las canulas:

Manguera n.” AA = manguera de aspiracién de muestras
Manguera n.” 7 = manguera de purga para mediciones NPOC

o  Aflojar la conexion tipo "fingertight" de la cénula.
e Introducir la manguera por el tornillo hueco.

e Desplazar la junta conica, con el lado cénico hacia el tornillo hueco, sobre la
manguera. Es importante que la junta cénica y la manguera conecten
perfectamente.

e Enroscar bien la conexién tipo "fingertight".
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Instalacién del lavado de
canulas en el AS vario ER
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1 Junta cénica
2 Tornillo hueco
3 Manguera

Imag. 23 Manguera en conexion tipo "fingertight"

11. Colocar la cubierta de muestras (si la tuviera) de modo que se asiente sobre el riel de
guia.

12.Conectar la fuente de alimentacién a la red.

13. Comprobar en el programa multiWin la configuracién mediante el comando
INSTRUMENT / SYSTEM-INFORMATION en la ventana SET-UP INFO. Modificar la
configuracién, dado el caso:

e Finalizar el programa multiWin.

e Iniciar la herramienta de configuracion (SET-UP TOOL) con el botén de Windows
en START / PROGRAMS / MULTIWIN / MULTIWIN SET-UP TOOL.

e Seleccionar en la lista SAMPLER el tipo de cargador de muestras.

e Salir de la SET-UP TOOL con [CREATE].

e Iniciar el programa multiWin y abrir con el comando CONFIGURATION / EDIT OPTIONS
la ventana OPTIONS, pestafia ANALYZER COMPONENTS. Seleccionar el tamafio de
bandeja y tubo de ensayo correspondiente en el grupo SAMPLER. Salir de la
ventana OPTIONS con [OK].

1 Conexién de agua ultrapura
2 Conexion para residuos

3 Bloque desmontable con reci-
pientes de lavado

1 2

Imag. 24 Lavado de canulas en el AS vario ER

1. Enrosque la conexion para agua ultrapura en la conexién (1) y sumerja el otro ex-
tremo del tubo flexible en la botella de agua ultrapura.

2. Conecte el tubo flexible para residuos a la conexién (2). Introduzca el otro extremo
del tubo flexible en el recipiente de residuos.
Nota: Coloque el tubo flexible de desagiie asi que tenga una pendiente continua. Si
fuera necesario, acorte la manguera. El tubo flexible no debe tener contacto con el
liquido.

Antes del primer inicio, el cargador de muestras debe ser ajustado (ver seccion "Ajuste
del cargador de muestras AS vario" p. 88).
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Activacion del lavado de
canulas para mediciones

5.1.2 AS21

Caracteristicas técnicas

Method I Process parameters

Name:  [NPOC

G Edit |

1. Cree un nuevo método.

2. Active la opcion REVERSE RINSE bajo

i~ Fixed method criteria
Furnace: (v Vertical furnace

State: liquid vl
Parameter:” TC [ Ic ¥ NPOC
Il

[~ Consideration eluate

" Horizontal furnace

[~ NPOC(+) [~ TOC

[~ Addition of reagznt

[~ roC

el punto VARIABLE METHOD CRITERIA.

Determine el nimero de ciclos de
lavado mediante la entrada de un
nimero > 1.

Por lo general, 1 ciclo de lavado es

[~ Variable method criteria

Dimension: Concentration: mg/

 Edit |

suficiente.

Repetitions:

min. I3 |3'| max.

FE

Determination

Rinze cydes

Reverse rinse

2. Purging

TIC Contral

Imag. 25 Ventana "Crear método"

Xow | 7

PRECAUCION

Comprobar que no llegue ningun liquido al cableado, al interior del dispositivo o a la
fuente de alimentacion. Existe el peligro de descarga eléctrica.

Prestar atencién al recorrido del brazo del cargador y a la canula durante el funciona-
miento. Pueden producirse lesiones (aplastamiento, entre otros).

Nota

Ajustar el cargador solo cuando el dispositivo esté apagado. No interrumpir el funciona-
miento del analizador cuando esté en marcha. Se puede dafiar la propulsion.

Numero de muestras

max. 21

Recipientes de muestras

50 ml

Tension de funcionamiento

24V CC sobre la corriente externa

Consumo de potencia

30W

Medidas (anch x prof x alt)

260 mm x 350 mm x 310 mm

Tension de la corriente ex-
terna

100 - 240V, 50 - 60 Hz autodeteccion

El cargador se instala en el lado derecho del analizador en un soporte.

El cargador se puede equipar con 2 canulas. El modelo del soporte de las canulas puede

variar.
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1 Brazo del cargador con so-
porte de cénulas

Soporte del analizador
Plato de muestras
Unidad de funcionamiento

Manguera n” AA
Manguera de aspiracién de
muestras

Manguera n® 7
Cénula de purga

Imag. 26 Montaje del cargador 21

1 Toma de tierra
2 Conexion del convertidor
3 Interfaz RS 232 - Conexion al analizador

Imag. 27 Conexiones inferiores en el cargador
1.
2.

Atornillar el soporte en el lado derecho del analizador.
Colocar la unidad de funcionamiento en el soporte.

Conectar la toma de tierra a la conexion en la parte posterior del analizador (10 en
Imag. 17 p. 26).

Conectar el cable del lado de baja tension de la fuente de alimentacion de la mesa,
contenido en el suministro, a la parte inferior del cargador. No conectar todavia la
corriente a la red.

Conectar el cable de interfaz en la parte inferior del dispositivo. Conectar el cargador
con la interfaz en la parte posterior del analizador (12 en Imag. 17 pég. 26).

Colocar un recipiente de muestras en la posicion 1 del plato de muestras debajo de
las dos canulas.

Colocar las canulas en el soporte de canulas. Ajustar manualmente la altura de las
canulas, de modo que las puntas de las canulas queden 1 — 2 cm por encina de los
bordes de los tubos de ensayo y no los toquen cuando el brazo del cargador de
muestras gire.
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8. Fijar las canulas apretando ligeramente el tornillo.

Nota: los tornillos no deben en ningun caso doblar las cénulas.

9. Conectar el interruptor a la red. Encender el interruptor.

10. Comprobar la configuraciéon mediante el comando INSTRUMENT / SYSTEM-INFORMATION
en la ventana SET-UP INFO. Dado el caso, cambiar la configuracion:

Finalizar el programa multiWin.

Iniciar el set-up tool en el boton de Windows en START / PROGRAMS / MULTIWIN /
MULTIWIN SET-UP TOOL.

Seleccionar en la lista SAMPLER el tipo de cargador.
Salir de SET-UP TOOL con [CREATE].

Iniciar el programa multiWin y abrir con el comando CONFIGURATION / EDIT OPTIONS
la ventana OPTIONS, pestafia ANALYZER COMPONENTS. Seleccionar el tamafio de
bandeja y tubo de ensayo correspondiente en el grupo SAMPLER. Salir de la
ventana OPTIONS con [OK].

1. Ajustar en el programa multiWin la profundidad de inmersion de las canulas en el
tubo de ensayo (direccion z).

Abrir con el comando INSTRUMENT P SAMPLER ALIGNMENT la ventana con el mismo
nombre.

En el grupo PLEASE SELECT POSITION NEEDING ADJUSTMENT, seleccionar la entrada
POSITION 1.

Hacer clic sobre [POSITION 1 ADJUST].
El brazo del cargador de muestras desciende las canulas al tubo de ensayo a la
posicion 1.

Aumentar o disminuir los valores z, en caso necesario. Volver a hacer clic des-
pués de cada cambio en [POSITION 1 ADJUST], para comprobar el cambio.

Una vez terminado el ajuste, cerrar la ventana con [SAVE].
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Cambio a la funcion
"Purga paralela"

48

Al afiadir un soporte de canulas especial al brazo del cargador de muestras, el cargador
de muestras puede cambiarse a la funcién "purga paralela".

Imag. 28 El soporte de canulas especial

vl &~ W N

Cénula de aspiracion
Céanula de purga
Tornillo de fijacién en el distanciador

Sujecion de la canula de purga
Soporte de canulas para "purga paralela"
Atornilladura del soporte de cdnulas

O 0 N O

Distanciador Brida para fijacion de las mangueras

Sujecion de la canula de aspiracion
Atornillar el soporte de canulas (7) en el brazo del cargador de muestras.

Deslizar el distanciador (4) en ambas canulas. Fijar ligeramente el distanciador por
debajo de las conexiones de las mangueras con el tornillo de fijaciéon para que no se
desprenda.

Colocar dos recipientes de muestras en las posiciones 1y 2 del plato de muestras de-
bajo de las dos canulas.

Ajustar manualmente la altura de las cdnulas, de modo que las puntas de las céanulas
queden 1 - 2 cm por encina de los bordes de los tubos de ensayo y no los toquen
cuando el brazo del cargador de muestras gire.

Colocar las canulas (como se indica en la imagen) en el soporte de canulas.
Fijar las canulas apretando ligeramente el tornillo.
Nota: los tornillos no deben en ningdn caso doblar las canulas.

Ajustar en el programa multiWin la profundidad de inmersién de las canulas en el
tubo de ensayo (direccion z).

e Abrir con el comando INSTRUMENT P SAMPLER ALIGNMENT la ventana con el mismo
nombre.

e Enel grupo PLEASE SELECT POSITION NEEDING ADJUSTMENT, seleccionar la entrada
PosITION 1.

e  Hacer clic sobre [POSITION 1 ADJUST].
El brazo del cargador de muestras desciende las canulas al tubo de ensayo a la
posicion 1.
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e Aumentar o disminuir los valores z, en caso necesario. Volver a hacer clic des-
pués de cada cambio en [POSITION 1 ADJUST], para comprobar el cambio.

e Unavez terminado el ajuste, cerrar la ventana con [SAVE].

5. Colocar las mangueras en la brida (9) y fijar la brida con uno de los tornillos del car-
gador de muestras a la carcasa del multi N/C.

Nota: las mangueras no pueden impedir el movimiento del brazo del cargador de
muestras.

5.1.3 AS10

PRECAUCION

Comprobar que no llegue ningun liquido al cableado, al interior del dispositivo o a la
fuente de alimentacion. Existe peligro de descarga eléctrica.

Prestar atencion al recorrido del brazo del cargador de muestras y a la canula durante el
funcionamiento. Pueden producirse lesiones (aplastamiento, entre otros).

Nota

No interrumpir el funcionamiento del cargador de muestras cuando esté en marcha. Se
pueden dafiar los accionamientos.

Caracteristicas técnicas Ndmero de muestras max. 10
Tubos de ensayo 50 ml
Tension de funcionamiento 24V CCsobre la corriente externa
Consumo de potencia 30 W

Tension de la fuente de alimentacion 100 - 240V, 50 - 60 Hz autodeteccion
externa

Medidas (An x P x Alt) 160 mm x 130 mm x 300 mm

El cargador se instala en el lado derecho del analizador en un soporte. El cargador se
puede equipar con 2 canulas.
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Cénulas

Brazo del cargador de muestras
Tubos de ensayo

Bandeja de muestras

—_
s W N

Conexion de red y conexion al
analizador (cubiertas)

[e)}

Interruptor encendido/apagado
7 Tornillos de fijacion

N

] —
Imag. 29 Montaje del cargador de muestras AS 10

Montaje en el analizador 1. Conectar el cable del lado de baja tensién de la fuente de alimentacién de
sobremesa, incluida en el alcance de suministro, a la parte inferior del cargador de
muestras y conectar la fuente de alimentacion a la red.

Observar que el AS 10 esté apagado. (El LED verde del interruptor de
encendido/apagado no puede estar encendido).

Conectar el cargador de muestras mediante el cable de interfaz al analizador
(interfaz en la parte inferior del cargador de muestras e interfaz "sampler" en la parte
posterior del analizador).

2. Atornillar el cargador de muestras con los dos tornillos de fijacién en la parte
derecha del dispositivo.

3. Fijar las mangueras del car-
gador de muestras con el
tornillo moleteado adjunto
y el soporte para mangue-
ras en la parte superior del
analizador. _
Observar que no se ejerza (e mE i E
tension en las mangueras. :

-

4. Colocar un tubo de ensayo en la bandeja de muestras en la posicion 1.

5. Colocar las canulas en el brazo del cargador de muestras. Ajustar manualmente la
altura de las canulas, de modo que las puntas de las canulas queden 1 - 2 cm por
encina de los bordes de los tubos de ensayo y no los toquen cuando el brazo del
cargador de muestras gire.

6. Fijar las canulas apretando ligeramente el tornillo.

7. Encender el AS 10 con el interruptor de encendido/apagado.
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8. Comprobar en el programa multiWin la configuracion mediante el comando
INSTRUMENT / SYSTEM-INFORMATION en la ventana SET-UP INFO. Modificar la
configuracién, dado el caso:

e Finalizar el programa multiWin.

e Iniciar la herramienta de configuracién (SET-UP TOOL) con el botén de Windows
en START / PROGRAMS / MULTIWIN / MULTIWIN SET-UP TOOL.

e Seleccionar en la lista SAMPLER el tipo de cargador de muestras.
e Salir de la SET-UP TOOL con [CREATE].

e Iniciar el programa multiWin y abrir con el comando CONFIGURATION / EDIT OPTIONS
la ventana OPTIONS, pestafia ANALYZER COMPONENTS. Seleccionar el tamafio de
bandeja y tubo de ensayo correspondiente en el grupo SAMPLER. Salir de la
ventana OPTIONS con [OK].

9. Ajustar en el programa multiWin la profundidad de inmersiéon de las canulas en el
tubo de ensayo (direccion z).

e Abrir con el comando INSTRUMENT / SAMPLER ALIGNMENT la ventana con el mismo
nombre.

e En el grupo"Please select position needing adjustment’, seleccionar la entrada
"Position 1"

e  Hacer clic sobre [POSITION 1 ADJUST].
El brazo del cargador de muestras desciende las canulas al tubo de ensayo a la
posicion 1.

e Aumentar o disminuir los valores z, en caso necesario. Volver a hacer clic
después de cada cambio en [POSITION 1 ADJUST], para comprobar el cambio.

e Unavez terminado el ajuste, cerrar la ventana con [SAVE].

5.1.4 Cargador de muestras POC

PRECAUCION
Antes de abrir el dispositivo, desenchufar siempre el enchufe.

Comprobar que no llegue ningun liquido al cableado, al interior del dispositivo o a la
fuente de alimentacion. Existe peligro de descarga eléctrica.

Prestar atencion al recorrido del brazo del cargador de muestras y a la canula durante el
funcionamiento. Pueden producirse lesiones (aplastamiento, entre otros).

Al colocar el dispositivo, tener en cuenta la zona de movimiento del brazo del cargador
de muestras. Dejar suficiente espacio detras del dispositivo.

Nota

No interrumpir el funcionamiento del cargador de muestras cuando esté en marcha. Se
pueden dafiar los accionamientos.

El cargador de muestras POC es un cargador de muestras especial para mediciones POC.
Se utiliza conectado al médulo POC para el funcionamiento automatico (ver seccion
"Maédulo POC' p. 62). Dispone de una funcion de perforacion para tubos de ensayo con
tapa de membrana autosellante.
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Caracteristicas técnicas Ndmero de muestras max. 61
Tubos de ensayo 40 ml
Tension de funcionamiento 24V CCsobre la corriente externa
Consumo de potencia 30 W
Tension de la fuente de alimentacion 100 - 240V, 50 - 60 Hz autodeteccion
externa
Medidas (An x P x Alt) 500 mm x 550 mm x 470 mm

El cargador de muestras POC se coloca a la izquierda del analizador y se equipa con 1
canula especial.

1 2 3 1 LED de control

2 Brazo del cargador
de muestras

3 Soporte de canulas
con canula
Modulo POC

5 Bandeja de mues-
tras

6 Recipiente de la-
vado

6 5

Imag. 30 Cargador de muestras POC con médulo POC
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1 Estribo para agitacion
2 Brazo del cargador de muestras
3 Placa de caracteristicas
4 Conexiones eléctricas
1 2 1 Conexidn a fuente de alimentacion

’ ® 2 Interruptor principal
analytikjena 3 3 Conexidn a analizador
Analytik Jena AG - Gemmany .

e APG.Basisgera 4 Sinuso

Serial-No. © 1003 1244

u L24VDC 5

Conexion a agitador

0w

N
&

hrer L;ulom: L@
@l
5 4 3

132

R

Imag. 32 Conexiones eléctricas en la parte posterior del cargador de muestras POC

Colocacion del cargador 1. Retirar los elementos de proteccion para transporte.

de muestras POC R

Retirar los dos tornillos avellanados con la llave de espigdn hexagonal SW3
adjunta.

Retirar todo el estribo de transporte y guardar correctamente los elementos de
proteccién para transporte (para el transporte en caso de mantenimiento, entre
otros).

1 Brazo del cargador de muestras

2 Estribo de transporte
3 Tornillos

Imag. 33 Elementos de proteccion para transporte
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2.

Montar el estribo para agitacion.

e Montar el estribo en la escuadra del extremo posterior del brazo del cargador de
muestras.

e Atornillar el estribo con los tornillos avellanados (DIN 7991-M4x10) adjuntos
mediante la llave de espigon hexagonal SW2,5.

e Apretar uniformemente los tornillos para que el estribo quede alineado.

e (onectar el cable para agitacién a la interfaz "Rithrer" en la parte posterior del
cargador de muestras.

1 Escuadra en el brazo del cargador de muestras
2 Tornillos avellanados

1—

; “ 3 Estribo para agitacion

oy — 1N

P
=

Ooe—

Imag. 34 Montaje del estribo para agitacion en el cargador de muestras

3
4.

10.
11.

Colocar el cargador en el lado izquierdo del analizador.

Conectar el cable del lado de baja tension de la fuente de alimentacion de
sobremesa a la parte posterior del cargador de muestras. No conectar todavia la
fuente de alimentacion a la red.

Conectar el cable de datos serie suministrado a la interfaz "Sampler" situada en la
parte posterior del analizador.

Conectar el otro extremo del cable de datos a la interfaz RS 232 del cargador de
muestras.

Conectar la manguera de desechos suministrada al recipiente de lavado del cargador
de muestras y a un recipiente apropiado para desechos o a un desagte.

Montar el recipiente de lavado con la manguera de desechos en el cargador de
muestras.

Colocar la bandeja de muestras en el lugar previsto para ello.

Observar la posicion correcta de la bandeja. La inscripcion debe poder leerse cuando
usted se encuentre delante del dispositivo. Los dos pasadores de centrado (plastico
negro) de la superficie de apoyo del cargador de muestras entran en los orificios de
la base de la bandeja.

Conectar la fuente de alimentacion a la red.

Comprobar en el programa multiWin la configuracion mediante el comando
INSTRUMENT / SYSTEM-INFORMATION en la ventana SET-UP INFO. Modificar la
configuracién, dado el caso:

e Finalizar el programa multiWin.

e Iniciar la herramienta de configuracion (SET-UP TOOL) con el botén de Windows
en START / PROGRAMS / MULTIWIN / MULTIWIN SET-UP TOOL.

e Seleccionar en la lista SAMPLER el tipo de cargador de muestras.

e Salir de la SET-UP TOOL con [CREATE].

Iniciar el programa multiWin y abrir con el comando CONFIGURATION / EDIT OPTIONS la
ventana OPTIONS, pestafia ANALYZER COMPONENTS.
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Seleccionar el tamafio de bandeja y tubo de ensayo correspondiente en el grupo
SAMPLER. Salir de la ventana OPTIONS con [OK].

Para la puesta en funcionamiento del cargador de muestras POC con el médulo POCy
una canula especial, ver la seccién "Médulo POC' p. 62.

5.1.5 Cargador de muestras EPA

PRECAUCION
Antes de abrir el dispositivo, desenchufar siempre el enchufe.

Comprobar que no llegue ningun liquido al cableado, al interior del dispositivo o a la
fuente de alimentacion. Existe peligro de descarga eléctrica.

Prestar atencion al recorrido del brazo del cargador de muestras y a la canula durante el
funcionamiento. Pueden producirse lesiones (aplastamiento, entre otros).

Al colocar el dispositivo, tener en cuenta la zona de movimiento del brazo del cargador
de muestras. Dejar suficiente espacio detras del dispositivo.

Nota

No interrumpir el funcionamiento del cargador de muestras cuando esté en marcha. Se
pueden dafiar los accionamientos.

El cargador de muestras EPA es un cargador de muestras especial con funcién de
perforacion para tubos de ensayo con tapa de membrana autosellante.

Caracteristicas técnicas

Nuamero de muestras méx. 64

Tubos de ensayo 40 ml

Tensién de funcionamiento 24V CCsobre la corriente externa
Consumo de potencia 30 W

Tension de la fuente de alimentacion 100 - 240V, 50 - 60 Hz autodeteccion
externa

Medidas (An x P x Alt) 500 mm x 550 mm x 470 mm

El cargador de muestras EPA se coloca a la izquierda del analizador. Se equipa con 1 0 2
canulas especiales (con hendidura de ventilacion).
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1
6
5
4
3
2

Imag. 35 Cargador de muestras EPA

1 Mangueras de conexion al analizador
2 Bandeja de muestras 5
3 Recipiente de lavado

Imag. 36 Parte posterior del cargador de muestras EPA

Sujetador

Cénula especial

Brazo del cargador con soporte de céanulas

4

DS~ W N

Estribo para agitacion

Brazo del cargador de muestras
Placa de caracteristicas
Conexiones eléctricas
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Colocacién del cargador
de muestras EPA

Conexion de los dispositivos complementarios

1 2 1 Conexion a fuente de alimentacion
® 2 Interruptor principal
‘“'l!ﬂﬁeml c € 3 3 Conexidn a analizador
e - 4 Sinuso
SeriakNo. © 1003 1244 ©
P oRwe E 5 Conexion a agitador

sierer RS
)

5 4 3

_ Rifhrer D¢
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Imag. 37 Conexiones eléctricas en la parte posterior del cargador de muestras EPA
1. Retirar los elementos de proteccidon para transporte.

e Retirar los dos tornillos avellanados con la llave de espigén hexagonal SW3
adjunta.

e Retirar todo el estribo de transporte y guardar correctamente los elementos de
proteccion para transporte (para el transporte en caso de mantenimiento, entre
otros).

1 Brazo del cargador de muestras
2 Estribo de transporte
3 Tornillos

Imag. 38 Elementos de proteccion para transporte
2. Montar el estribo para agitacion.

e Montar el estribo en la escuadra del extremo posterior del brazo del cargador de
muestras.

e Atornillar el estribo con los tornillos avellanados (DIN 7991-M4x10) adjuntos
mediante la llave de espigon hexagonal SW2,5.

e Apretar uniformemente los tornillos para que el estribo quede alineado.

e (Conectar el cable para agitacién a la interfaz "Rihrer" en la parte posterior del
cargador de muestras.
1 Escuadra en el brazo del cargador de muestras
2 Tornillos avellanados
d

1—

; : 3 Estribo para agitacion

g1

3 e—

Imag. 39 Montaje del estribo para agitacion en el cargador de muestras
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3. Colocar el cargador en el lado izquierdo del analizador.

4. Conectar el cable del lado de baja tension de la fuente de alimentacion de
sobremesa a la parte posterior del cargador de muestras. No conectar todavia la
fuente de alimentacion a la red.

5. Conectar el cable de datos serie suministrado a la interfaz "Sampler" situada en la
parte posterior del analizador.

6. Conectar el otro extremo del cable de datos a la interfaz RS 232 del cargador de
muestras.

7. Conectar la manguera de desechos suministrada al recipiente de lavado del cargador
de muestras y a un recipiente apropiado para desechos o a un desagie.

8. Montar el recipiente de lavado en el cargador.

9. Colocar la bandeja de muestras en el lugar previsto para ello.
Observar la posicion correcta de la bandeja. La inscripcion debe poder leerse cuando
usted se encuentre delante del dispositivo. Los dos pasadores de centrado (pléstico
negro) de la superficie de apoyo del cargador de muestras entran en los orificios de
la base de la bandeja.

10. Introducir las canulas de perforacién y los sujetadores en el brazo del cargador de
muestras.

Para mediciones NPOC con purgas paralelas: Para mediciones NPOC con purgas no paralelas:
introduccion de cada cdnula en las dos posiciones introduccion de las dos canulas en la posicién iz-
del soporte de canulas respectivamente quierda del soporte de canulas

11. Tensar las canulas en el soporte a una altura tal que las puntas no lleguen a
sumergirse en los tubos de ensayo (posicién base).

12. Conectar las dos mangueras de conexion (al analizador) a las canulas:
Manguera n.” AA = manguera de aspiracién de muestras
Manguera n.” 7 = manguera de purga para mediciones NPOC

o  Aflojar la conexion tipo "fingertight" de la canula.
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Introducir la manguera por el tornillo hueco.

Desplazar la junta cénica, con el lado cénico hacia el tornillo hueco, sobre la
manguera. Es importante que la junta cénica y la manguera conecten
perfectamente.

Enroscar bien la conexion tipo "fingertight".

1 Junta conica
2 Tornillo hueco
3 Manguera

Imag. 40 Manguera en conexién tipo "fingertight"

13. Conectar la fuente de alimentacién a la red.

14.Comprobar en el programa multiWin la configuracién mediante el comando
INSTRUMENT / SYSTEM-INFORMATION en la ventana SET-UP INFO. Modificar la
configuracién, dado el caso:

Finalizar el programa multiWin.

Iniciar la herramienta de configuracién (SET-UP TOOL) con el botén de Windows
en START / PROGRAMS / MULTIWIN / MULTIWIN SET-UP TOOL.

Seleccionar en la lista SAMPLER el tipo de cargador de muestras.
Salir de la SET-UP TOOL con [CREATE].

Iniciar el programa multiWin y abrir con el comando CONFIGURATION / EDIT OPTIONS
la ventana OPTIONS, pestafia ANALYZER COMPONENTS. Seleccionar el tamafio de
bandeja y tubo de ensayo correspondiente en el grupo SAMPLER. Salir de la
ventana OPTIONS con [OK].

Antes del primer inicio, el cargador de muestras debe ser ajustado (ver p. 94).

5.2  Detector de quimioluminiscencia (CLD)

Nota

Desactive el analizador antes de conectar los dispositivos complementarios. jSiempre co-
necte los dispositivos complementarios eléctricamente al analizador multi N/C 3100 es-
tando éste apagado!
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Imag. 41 CLD - Elementos de indicacion, conexién de red y conexion de medios

1
2
3
4
5

LED en la parte frontal
Interruptor de red
Compartimiento de fusibles
Conexion de red

Conexion serial para el analizador

Principio de deteccion
Pardmetros

Rango de medicion
Limite de deteccién
Tiempo de anélisis

Gas para la generacion de ozono

Medidas (anch. x alt. x prof.)
Peso

Conexién

Proteccion

Consumo de energia medio
Interfaz para ordenador

Eliminacion de interferencias
(compatibilidad electromagné-
tica)

6,7 Conexion serial para el servicio
8 Conexion "Aux (O,/Air)"

9 Conexion "Sample in"

10 Conexién "Out"

11 tubo de adsorciéon para NOx

Detector de quimioluminiscencia

TNb (nitrégeno combinado total)
0-200 mg/I TNb

0,05 mg/I TNb

3 -5min

Oxigeno (recomendado) o aire sintético/purificado,
60 ml/min, 4 - 6 bar

aprox. 300 mm x 460 mm x 550 mm
aprox. 12 kg

110 - 240V CA 50/60 Hz
2xT4,0AH

200 VA

RS 232

El CLD cumple con los requisitos de supresion de parasi-
tos de EN 55011 Grupo 1, Clase B. EI CLD cumple con los
requisitos de inmunidad de interferencias de la norma
EN 61326-1 (requisitos para utilizacion en un entorno
electromagnético basico)



multi N/C 3100

Montaje en el analizador

Conexion de los dispositivos complementarios

PRECAUCION

El ozono (Os) producido del gas portador seco en el generador de ozono es eliminado en
el destructor de ozono postconectado si analizador es utilizado segun lo previsto. Ade-
mas, la concentracion que eventualmente se produzca es inofensiva: las diversas medi-
das de seguridad provocan una desconexion automatica del generador de ozono.

Si en el CLD Plus se percibe un olor a ozono, tiene que apagar el dispositivo inmediata-
mente e informar al servicio técnico de Analytik Jena GmbH.

Conectar el detector de quimioluminiscencia al analizador segun se indica a continua-
cion:
1. Coloque el detector de quimioluminiscencia a la derecha del analizador.

2. Conecte el gas portador a la conexion con acoplamiento rapido (6 en Imag. 41
p. 60).

3. Establezca la conexion de gas entre CLD y el multi N/C 2100S:
e (onexion del CLD 7 en Imag. 41
e (Conexion del analizador 6 en Imag. 17 pag.26.

4. Conecte la interfaz serial correspondiente "CLD/HT" en la parte posterior del analiza-
dor (13 en Imag. 17) mediante el cable de datos suministrado con la interfaz RS 232
del detector de quimioluminiscencia.

5. Encienda el CLD.

v Lalampara en la parte frontal del CLD indica que esta listo para funcionar.

6. Compruebe la configuracion mediante el comando INSTRUMENT / SYSTEM INFORMATION
en la ventana SET-UP INFO. Modifique la configuracién, dado el caso:

e Finalice el programa multiWin.

e Arranque a traves del botdn "Inicio" de Windows y la ruta START / PROGRAMS /
MULTIWIN / MULTIWIN SET-UP TOOL el programa SET-UP TOOL.

e Seleccione en la lista DETECTOR la opcion CLD.
e Abandone el programa SET-UP TOOL con [CREATE].

e Iniciar el programa multiWin y abrir con el comando CONFIGURATION / EDIT OPTIONS
la ventana OPTIONS, pestafia ANALYZER COMPONENTS. Seleccionar la N-medida en
el grupo SENSORS. Salir de la ventana OPTIONS con [OK].

5.3 Modulo de sélidos externo HT 1300

Nota

Desactivar el analizador antes de conectar los dispositivos complementarios. Conectar
siempre los dispositivos complementarios eléctricamente al analizador multi N/C 3100
apagado.

Si se conecta un modulo de sélidos externo al analizador, se deben tener en cuenta, no
solo las indicaciones de este manual de usuario, si no el manual de usuario del mddulo
de solidos para todos los trabajos de instalacion.
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5.4

5.4.1

62

La conexion de un mddulo de sélidos externo presupone la existencia de valvulas inter-
nas en el analizador. Conectar el médulo de solidos externo al analizador segun se indica
a continuacion:

1. Colocar el modulo de sélidos externo a la derecha, al lado del analizador.
2. Enganchar el médulo de sélidos y el analizador a las conexiones de gas:

e Unir la conexién "analyte" del médulo de sustancias con la conexion "analyte" de
la parte posterior del analizador (4 en Imag. 17 pag. 26).

e Unir la conexién "pump" del médulo de sustancias con la conexiéon "pump" de la
parte posterior del analizador (5 en Imag. 17 pag. 26).

3. Conectar el cable de datos de serie suministrado a la interfaz de serie correspon-
diente (CLD/HT) en la parte posterior del analizador (13 en Imag. 17).

4. Conectar el otro extremo del cable de datos en la interfaz RS 232 del modulo de séli-
dos (ver el manual de usuario del modulo de sélidos).

5. Abrir con el comando CONFIGURATION/ EDIT OPTIONS la ventana OPTIONS / ficha
ANALYZER COMPONENTS.
Activar la opcion external solid module.

1 Salida del gas de me-
dicién (OUT)

pump analyt temp.control 2 Conexidn de entrada
4 de gas portador
‘ (oxygen)
\ e L. .

3 : § | i\i 3 Conexion del analiza-

Sl s . dor - Conexién "pump"

D () )i oy
4 Conexion del analiza-

dor - Conexion

OUT oxygen ranalyt

Imag. 42 Conexiones de medios en la parte posterior del médulo de sélidos

Médulo POC

Se proporcionan dos modelos del médulo POC:
®  para el funcionamiento manual

= para el funcionamiento con el cargador de muestras POC

Caracteristicas técnicas

Parametros POC

Principio de digestién Purga y finalmente oxidacién termocatalitica

Volumen de muestra 1ml

Alimentacion de muest-  Inyeccidn de flujo - manual o automaética con el cargador de mues-
ras tras POC
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5.4.2 Montaje del médulo POC

El modulo POC se compone principalmente de:

= POC - Reactor con membrana autosellante

= Unidad de ventilacion para el funcionamiento automaético con el cargador APG 64

m  (Canula de absorcion de muestras especial para los frascos de membrana autosellante

m  Adsorbedor de CO; con LiOH

= Bandeja de muestras con 61 posiciones (forma parte del alcance de suministro del
cargador de muestras POC)

Cénula con asa

Recipiente para desechos
Recipiente de muestras
Reactor POC

Tubo de adsorcién con LiOH

v W N

Imag. 43 Médulo POC para el funcionamiento manual
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Tubo de adsorcion con LiOH
Conexion eléctrica en el analizador
Unidad de ventilacion

Reactor POC

DS~ W N

Imag. 44 Médulo POC para el funcionamiento automatico

5.4.3 Instalacion del médulo POC

Conexion del modulo POC

64

El médulo POC solo puede ser colocado, instalado y reparado por el servicio técnico de
Analytik Jena GmbH o por personal instruido y autorizado por Analytik Jena GmbH.

El uso no autorizado en el médulo POC limita los derechos de garantia o incluso los ex-
cluye.

Nota
El analizador multi N/C 3100 debe estar apagado antes de conectar el médulo POC.

Desconectarlo con el interruptor principal situado en la parte posterior y retirar el en-
chufe de la corriente

Después de conectar el médulo POC para el funcionamiento automatico, el gas portador
solo fluye por el reactor POC cuando se realizan mediciones en el modo POC.

En los demas modos de funcionamiento (TC, NPOC, TIC, TOC, TNy), el flujo del gas por-
tador se lleva directamente al reactor de alta temperatura.

1. Desconectarlo con el interruptor principal situado en la parte posterior y retirar el
enchufe de la corriente.

2. Apagar el cargador.
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4.

5.

3. Aflojar los tornillos de la cabina del lado

derecho del cargador.

Instalar el tubo de adsorcion lleno de
CO; entre la mangueran®47 yn® 42.

Apretar el tubo de adsorcion en los en-
ganches del médulo POC.

Colgar el médulo POC en los tornillos de
la cabina y ajustar de nuevo los tornillos.

Empujar el soporte de canulas del carga-
dor hacia arriba.

Fijar la canula especial con rendija de
ventilacion en el soporte de canulas del
cargador.

Instalar el soporte mas bajo.

El soporte mas bajo y las canulas deben
estar 3 mm por encima del recipiente de
muestras cuando el soporte de canulas
se empuja hacia arriba al maximo.
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Conexion del modulo POC
para el funcionamiento
manual

66

10. Cambiar en la manguera n° AA la cénula

de absorcion estandar por la canula es-
pecial.

Nota: Posicion del Fingertight y férulas
como se indica en la imagen de al lado.

11. Conectar el médulo POC con el analizador como se indica a continuacion:

e Retirar el puente de las mangueras en las conexiones de gas para el médulo POC
en la parte posterior del analizador (7 en Imag. 17 pag. 26).

e (Conectar la manguera 44 del modulo POC con la conexion 44 del analizador.

e (Conectar la manguera 45 del modulo POC con la conexion 45 del analizador.

Nota: No confundir las conexiones de gas entre el médulo POCy el analizador.

e Unir la conexién eléctrica del médulo POC con la conexion "POC" en la parte pos-
terior del analizador (9 en Imag. 17 pég. 26).

o

2

)

12. Conectar la manguera de desechos en la

base de desechos del médulo POCy
unirla con el recipiente de desechos co-
rrespondiente o con un desagle.

Nota: Colocar la manguera de desechos
con una pendiente continua. Si fuera ne-
cesario, acortar la manguera. La man-
guera no puede llegar a sumergirse en el
liquido.

13. Ajustar el cargador de muestras (ver p. 92).

14. Comprobar la estanqueidad del sistema (ver seccion "Comprobacion de la estanqui-

dad del médulo POC' pag. 116).

Después de conectar el médulo POC para el funcionamiento manual, el gas portador
fluye continuamente por el reactor POC en el reactor de alta temperatura. Recomenda-
mos retirar el reactor cuando se vayan a realizar mediciones en otros modos de funcio-

namiento (TC, NPOC, TIC, TOC, TNy).

Conectar el mddulo POC con el analizador como se indica a continuacion:

1. Colocar el médulo POC a la izquierda del analizador.
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2.

5

B

49

Instalar el tubo de adsorcion de CO; en-
tre la manguera n° 50 (extremo superior
del tubo de adsorcion) yla n® 45 (ex-
tremo inferior).

Conectar la manguera n° 50 al reactor
POC

Conectar el médulo POC con el analiza-
dor como se indica a continuacion:

Retirar el puente de las mangueras
en las conexiones de gas para el
mddulo POC en la parte posterior
del analizador (7 en Imag. 17 pag.
26).

Conectar la manguera 44 del reactor
POC con la conexién 44 del analiza-
dor. La manguera n’ 44 sobresale

casi hasta el suelo en el reactor POC.

Conectar la manguera 45 del ex-
tremo inferior del tubo de adsorcion
con la conexion 45 del analizador.

Nota: No confundir las conexiones de
gas entre el médulo POCy el analizador.

5. Conectar el tubo de desagiie n° 51 en el extremo inferior del reactor TIC. La man-
guera de desaglie se conecta con una pinza para manguera.

6. Cambiar en la manguera n® AA la canula de absorcion estandar por la canula especial

con la rendija de ventilacién.

5.4.4 Calibracion POC

Se recomienda realizar una calibracion con sacarosa.

1. Establecer un método POC.

2. Cargar un método NPOCYy calibrarlo con soluciones patrén de sacarosa.

3. Combinar la calibracién medida con el método POC como se indica a continuacién:

e No aceptar la pregunta "Link to calibrated method?".

e Seleccionar el método POC en la lista de métodos que aparece.

e Aceptar los datos de calibracion actuales con el botén [ACCEPT VALUES] en el mé-

todo POC.

También se puede realizar una calibracion con las soluciones patrén de diclorometano.
Sin embargo, hay que tener en cuenta que la alta volatilidad puede producir unos resul-
tados imprecisos. Al seleccionar esta calibracion, el método POC se calibra directamente.
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6  Manejo

6.1 Indicaciones generales para trabajar con el analizador

Para utilizar el analizador hay que tener en cuenta lo siguiente:

®  Fn el andlisis de muestras con alto contenido en acido o sal, se puede producir for-
macion de aerosoles en el recipiente de condensado de TIC. La capacidad de la
trampa de haldgeno se ve limitada con relativa rapidez. Ademas, el salto de agua se
puede dafiar rdpidamente. Ambos componentes se deben cambiar con frecuencia.
Cuando sea posible, tales muestras deben diluirse antes de la medicion (p.ej. 1:10).

= En caso de una fuerte formacion de aerosoles, el analizador se protege inmediata-
mente mediante un salto de aerosoles formado (salto de agua) y se interrumpe el
suministro de gas portador. Ademas, para la proteccion del analizador, el gran salto
de agua de la conexion del recipiente de condensado TIC se retira.

= Para la acidificacion de muestras, solo se puede utilizar acido clorhidrico (HCl) p. A.
¢ =2 mol/l, compuesto de HCl p. A. (conc.) y agua TOC.

= Para la determinacién de TIC, solo se puede utilizar 4cido fosforico del 10% (H3PO4),
compuesto de acido fosférico (concentrado) p. A. y agua TOC.

®  Para colocary guardar las soluciones, solo se pueden utilizar recipientes de vidrio
limpios y libres de particulas (frasco graduado, recipientes de muestras).

®  Para colocary almacenar las soluciones en el rango de < 1 mg/I se debe prestar es-
pecial atencién a que las concentraciones de las soluciones se pueden alterar ligera-
mente mediante los componentes del aire del laboratorio (CO;, vapores organicos.
Por ello, se pueden tomar las siguientes medidas de precaucion:

Mantener la minima cdmara de aire posible por encima de los liquidos.

Tapar el recipiente de muestras en la bandeja de muestras con una ldmina mientras
el cargador esta funcionando (método diferencial).

Eliminar las fuentes de vapores organicos.

6.2 Inicio del analizador (funcionamiento estandar)

Nota

Se pueden producir dafios en las piezas electrénicas y épticas (detectores, sensores de
flujo) provocados por productos de combustion agresivos en caso de que la lana de co-
bre esté gastada en la trampa de halégeno.

Sustituir todo el relleno de la trampa de haldégeno, cuando la mitad de la lana de cobre
se haya puesto de color negro o la lana de latén esté coloreada.

Antes de iniciar el analizador, comprobar lo siguiente:

® | a manguera de desechos estéd conectada a un recipiente de desechos o desagiie
adecuado, se garantiza un flujo libre y la capacidad del recipiente de desechos es su-
ficiente.
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®  F| suministro de gas estd conectado segun las disposiciones y la presion previa esta
entre 4y 6 bares.

= En el recipiente de reactivos hay suficiente acido fosférico (0,5 ml por cada determi-
nacion de TIC).

® | atrampa de halégeno estd conectada, rellena de lana de latén y cobre y todavia es
apta para ser utilizada (ver indicaciones de sequridad anteriores).

® | as mangueras del analizador estan conectadas correctamente.

Controlar, dado el caso, si los demés componentes opcionales estdn correctamente co-
nectados:

= (Cargador

m  Detector de quimioluminiscencia (CLD)

= Modulo de sélidos externo

= Modulo POC

Preparar una muestra e iniciar el analizador como se indica a continuacién:
1. Abrirla valvula del regulador de presion del suministro de gas.

2. Iniciar el ordenador (solo en la variante con ordenador).

3. Dado el caso, iniciar los demés componentes (ver el manual de usuario de los com-
ponentes correspondientes):

e (argador
e Detector de quimioluminiscencia (CLD)
e Modulo de sélidos externo
4. Iniciar el analizador activando el interruptor principal.

v EI LED situado en la puerta frontal izquierda esta verde.

5. Iniciar el software de control y evaluacién multiWin en el ordenador y registrarse con
el nombre de usuario y contrasefia.

6. Confirmar la prequnta INITIALIZE ANALYZER con [YES].

v' Después de iniciar sesion correctamente, comienza la inicializacion y las cues-
tiones para los componentes

Nota

En la ventana SYSTEM STATE se muestran en rojo durante la inicializacién las sefiales de
los componentes que todavia no estan listos para funcionar. Durante la fase de inicio del
analizador, la comunicacién externa con el programa esta bloqueada.

Los componentes individuales necesitan diferentes tiempos de inicio:
®m  Detector NDIR aprox. 10 minutos

= Horno aprox. 10 minutos

= (LD aprox. 30 minutos

El flujo de medicion alcanza el valor tedrico (160 + 10 ml/min) después de aprox.
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7. Siel analizador no esté listo para la medicién después de 35 minutos (uno o varios
componentes se muestran en rojo en la ventana SYSTEM STATE), comprobar las cone-
xiones de las mangueras y realizar una busqueda de errores segun las indicaciones
de la seccién "

8. Solucién de errores' pag. 117.

9. Ajustar, dado el caso, el flujo de purga NPOC (ver seccidn "Ajuste del flujo de purga
NPOC" pag. 90).

El flujo de purga NPOC esta predeterminado a aprox. 100 ml/min y se puede aumentar
o disminuir segun la tarea de medicién.

6.3 Apagado del analizador

6.3.1 En modo standby

Nota

Dafio del analizar por un flujo de gas apagado. El suministro de gas no se puede apagar
en el modo standby. Debe existir la presion previa necesaria.

Recomendacién: cambiar a modo standby con pausas de medicién > 30 min.

1. Accionar el boton [ExiT] de la interfaz de trabajo de multiWin.

Se abrira la ventana PROGRAM END.

2. Lavado del equipo de analisis:

Medicién sin cargador de muestras:
Activar la casilla de control REVERSED RINSE ANALYZER. Antes del lavado por contra-
corriente, colocar la canula de aspiracion de muestras en el bidén de residuos.

Medicién con cargador de muestras

Activar la casilla de control REVERSED RINSE ANALYZER. El contenido de la manguera
de aspiracion de muestras se lava a contracorriente automaticamente en el reci-
piente de lavado.

Medicién con cargador de muestras AS 10, AS 21:

Al final de la secuencia, realizar una medicién de una prueba de agua ultrapura.
(Los cargadores de muestras AS 10y AS 21 no disponen de recipiente de lavado,
el cual es necesario para el lavado a contracorriente).

3. Activar la opcién STAND-BY ANALYZER y confirmar con [OK].

El analizador permanece en modo standby.

6.3.2 Apagado antes de un largo periodo de parada

Antes de un largo tiempo de parada (fin de semana o vacaciones), el analizador debe
apagarse completamente. El analizador debe lavarse antes de ser apagado.

1. Accionar el boton [ExIT] de la interfaz de trabajo de multiWin.

Se abrira la ventana PROGRAM END.

2. Lavado del equipo de analisis:
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e  Medicion sin cargador de muestras:
Activar la casilla de control REVERSED RINSE ANALYZER. Antes del lavado por contra-
corriente, colocar la canula de aspiracion de muestras en el bidén de residuos.

e  Medicién con cargador de muestras
Activar la casilla de control REVERSED RINSE ANALYZER. El contenido de la manguera
de aspiracion de muestras se lava a contracorriente automaticamente en el reci-
piente de lavado.

e Medicion con cargador de muestras AS 10, AS 21:
Al final de la secuencia, realizar una medicién de una prueba de agua ultrapura.
(Los cargadores de muestras AS 10y AS 21 no disponen de recipiente de lavado,
el cual es necesario para el lavado a contracorriente).

3. Activar la opcién SWITCH OFF ANALYZER y confirmar con [OK].
4. Apagar el analizador en el interruptor principal.

El analizador esta apagado por completo.

6.4 Realizacion de la calibracion

6.4.1 Preparacion e inicio de la calibracién

El software de control y evaluacién multiWin ofrece la posibilidad de adaptar los analisis
mediante la eleccion de los métodos de forma individual en la tarea de medicion. Una
medicién 6ptima con los métodos correspondientes requiere una calibracién propia para
cada parametro de analisis y cada canal de medicion. No es obligatorio calibrar todos los
parametros.

En un método, se pueden establecer tres funciones de calibracién para cada pardmetro.

Realizar la calibracion como se indica a continuacion:

1. Seleccionar en la ventana SYSTEM STATE la forma de introduccion de la muestra.
Se produce la inicializacion del analizador.
2. Abrir el comando MEASUREMENT / CALIBRATION.

3. Decidir en la cuestion que aparece si se desea seleccionar un método de calibraciéon o
si desea cargar una tabla de calibracién ya existente. Sequir las indicaciones en la
pantalla.

Después de cargar el método de calibracién y/o después de abrir la tabla de calibracién
existente, se abre la ventana CALIBRATION —~DATA OF NEW CALIBRATION.
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CalibrationTable Help
L= EE 2|
Calibration: Cal_NPOC_neu_101118_1047

Calibration settings l

Method: NPOC_new Comment
Calibration parameters:
Type: @ Calibration with fixed sample volume
" Calibration with fixed concentration NPOC l
Number of standards: |10 = ha| Rep. c (NPOC) [mafl]l |4
Analysis parameters: [ W MPOC Y
T RO+ 214 1.000
Sample introduction:  Sampler 3 |4 2,500
constant sample volume: Preparation blank 4 |4 5.000
(s measure " enter
5 /4 10,000
500 ul
6 (4 25.000
704 50,000
g |4 100,000
9 14 250.000
104 500,000 bl

| @_ Measurerment I

Imag. 45 Ventana Calibration - Data of new calibration para una nueva calibracion
4. Seleccionar en el grupo CALIBRATION PARAMETERS el tipo de calibracion.

Preferiblemente se recomienda realizar la calibracion de varios puntos con volumen
de muestra constante y concentraciones variables. En el campo CONSTANT SAMPLE
VOLUMES se introduce automaticamente el volumen configurado en el método. Solo
es necesaria una modificaciéon cuando el volumen a calibrar difiere del volumen con-
figurado en el método.

Para CALIBRATION WITH FIXED CONCENTRATION hay que indicar la concentracion corres-
pondiente de la solucion patrén ya determinada en el campo.

5. Introducir en el campo NUMBER OF STANDARDS el nimero de puntos de calibracion.
6. Seleccionar los ANALYSIS PARAMETERS a calibrar del método cargado.

No es obligatorio calibrar todos los pardmetros. Para la calibracién de los pardmetros
NPOC plus y concentraciones > 0,5 mg/| es necesario activar los pardmetros ICy TC
por separado.

La calibracion para el parametro TOC/NPOC plus se utiliza cuando se tiene que tra-
bajar en rangos de concentracion de < 0,5 mg/I. Normalmente aqui es suficiente una
calibracion de punto unico.

7. En SAMPLE INTRODUCTION se muestra el tipo de introduccién de muestras. La indica-
cion es solo de caracter informativo y aqui no se puede cambiar.

8. Seleccionar en el grupo PREPARATION BLACK coémo se debe tener en cuenta el blanco
del agua de aplicacion.

e (Campo MEASURE:
El contenido del agua de aplicacion se mide separadamente inmediatamente an-
tes de la calibracion. También hay que disponer de un recipiente con agua de
aplicacion en el cargador en la primera posicién. En caso de alimentacién de
muestras manual, es necesario la preparacion del agua de aplicaciéon en primer
lugar.
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e (Campo ENTER:
El contenido del agua de aplicacion se puede introducir como valor.

El blanco del agua de aplicacién debe indicarse normalizado en 1 ml. Si no se tiene
en cuenta el blanco del agua de aplicacion, introducir O en el campo.

9. Completar la tabla de calibracién para cada pardmetro correspondientemente con
las soluciones patrones ya determinadas.

En la columna REP. se introduce automaticamente el nimero de mediciones de repe-
ticion configurado en el método. Si se activa la seleccion del valor erratico en el mé-
todo, se introduce el nimero maximo. El nimero de mediciones de repeticién se
puede modificar manual e individualmente para cada solucién patrén.

10. Guardar, dado el caso, la tabla de calibracién con el comando Calibration Table/ Save
Calibration Table o Calibration Table/ Save Calibration Table as....

Las tablas de calibracion presentan automaticamente una extension * kaltab y se
guardan en ...\Calibration\Tables.

11.Hacer clic en el boton [MEASUREMENT] y sequir las indicaciones de la pantalla.

Segln el método seleccionado para la alimentacion de muestras, aparecen diferentes
preguntas y se abre la ventana CURRENT SAMPLE DATA (solo para la introduccién de
muestras con el cargador).

Dimension  |Sample type Sample e A

: mayl Preparation blank. 500,00

=

MPOC_neu . mg,l’.l .Calibration .SDD,DuI

l Cal_MPOC_neu_101118_1047_Konz02 .NPOC_neu o mg/l | Calibration 500,0p

: Cal_MPOC_neu_101118_1047_Konz03 .NPOC_neu i c: mafl | Calibration | 500, 0pl

| Cal_MPOC_neu_101118_1047_Konz04 MPOC_neu c: mafl Calibration 500, 0pl

| Cal_MPOC_neu_101118_1047_Konz05 .NPOC_neu c mg,l’.l | Calibration | 500, opl

l Cal_MPOC_neu_101118_1047 _Konz06 MPOC_neu o mgfl Calibration 500, 0pl

| Cal_MPOC_neu_101118_1047_Konz07 .NPOC_neu :c: mayl .Calibration .SDD,DuI

1 Cal_MPOC_neu_ 101118 1047 _Konz0S MPOC_neu :c: mayl Calibration :SDD,DuI

| cal_MPOC_neu_101118_1047_Konz09 .NPOC_neu :c: mg,l’.l .Calibration .SDD,DuI
I— Cal_MPOC_neu_101118 1047 Konzld  |NPOC_neu  |c:mgfl Calbration 500,041

—

Imag. 46 Ventana Current sample data (si se trabaja con cargador)

12. Activar el estandar de calibracion en la ventana CURRENT SAMPLE DATA y cerrar la ven-
tana con el boton [vV].

13. Después de que la ventana MEASUREMENT se abra, hacer clic en el boton [START F2].

v El proceso de calibracion comienza.
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Al terminar todas las mediciones de calibracion, se abre el informe de calibracion en la
ventana CALIBRATION — CALIBRATION SETTINGS automaticamente. Este se puede editar. El
informe de calibracion se puede abrir también posteriormente con el comando DATA

EVALUATION/CALIBRATION REPORT/SELECT CALIBRATION REPORT.

La ventana CALIBRATION — CALIBRATION SETTINGS presenta una ficha CALIBRATION DATAy una

ficha CALIBRATION RESULT.

La pestafia CALIBRATION DATA muestra los ajustes de la calibracion. A través del boton
[COMMENT], usted puede introducir un comentario. Con [SIGNATURE], puede firmar una
calibracion. En multiWin pharma, solo las calibraciones con el estatutos de firma "autho-
rized" pueden ser vinculadas con un método. La pestafia CALIBRATION RESULT agrupa los

resultados para cada parametro calibrado.

multiWin® - Calibration - Calibration Settings

CalibrationReeport  Data export  Print options  Wiew calibration graph  Help
0 = dap?
Calibration: Cal_NPOC_neu_101103_1251
Calibration data  Calibration results l
Channel: |NPOC j
[v Use calibration {NPOC)
Preparation blank 486, 34U/ ml Edit ¥ ‘ Inkearal [AL] ¥ = 23,333+ 1409,6 x
y =-15,054+ 1429 x -0,756996 x2
Mo. |Rep. |c-nnm. |I-Net |c-act. |c-DaIta | b 38.000
|7I3-3 0,500mgfl 291,660 0,351mg)l -23,83% ¥ 34,200
z W |33 1,000mgfl 682,080 0,935mayl  -6,51% ¥ 30,400
3 W |33 2,500mgl 178080  2,493mgyl  -0,27% v .
4 W 33 5,000mgl 361840 |5,100mgil |2,00% L] sasza
5 W 33 10,000mgfl 7.13080  10,083mafl 0,83% ¥ '
6 [ 3-3 25,000mg/l 1,769E4AU 25,065mgfl | 0,26% ¥ 19.000 e
7 W 33 50,000mgfl |3,522E4A0 49,943ma/l -0,11% ¥ 15.200 /
5 [ 33 100,000rmg] 6, 7Z8E4AU 95,428mafl -4,57% m 11.400
o [ 33 250,000magf 1,69E5AL  239,300maf -4,08% ¥ g
10l 33 500,000mgf 3,458E5AL 490,610mal -1,85% n /
3.500
-
- o
a & 9 12 15 18 21 =24 27 30
I~ g
* Linear Regression: c=(kiIT+kD) Y Residual 50t 65, 26440
" Quadratic Regression: c=(kZ I3+ kI T+ kO W Method S0 92,60ug/l
Methad WC: 0,68959%  Detection limit: 140,4pafl
ko =-0,016409 k1 =7 094E-0004 T
it Qual. of rep.: 0,99993  Identification limit: 2a0,9ugjl
e R ek e Correl, cosff.: 0,99999  Quantification limit: 535, 0pgyl
| @ Add measuring point | Link with method
Imag. 47 Ventana Calibration - Calibration settings
Ficha de registro de los Tabla de Se muestran:
resultados de calibracién . R
resultados = Numero de las determinaciones
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m  (Concentracion tedrica establecida para volimenes de muestras cons-
tantes

= Volimenes de muestras utilizados en concentraciones constantes
= Promedio de las integrales de superficie
®=  Promedio de las concentraciones calculadas

®  Desviacion porcentual de las concentraciones calculadas y la concen-
tracion tedrica

Regresion lineal/  El gréafico de regresion se puede mostrar segun la regresion para la deter-

Regresion cua- minacion interna del coeficiente de calibracion (eje x - integral; eje y -

dréatica masa) o seguin la determinacién de los datos de proceso (eje x - masa;
ejey - integral) La conmutacion de la vista se realiza en el ment ViEw

CALIBRATION GRAPH.
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Diagrama de El grafico de regresidn se puede mostrar seguin la regresion para la deter-
calibracion minacién del coeficiente de calibracion programado (x-eje -integral; y-
eje- masa) o segln la determinacion de los datos de procedimiento (x-
eje - masa; y-eje - integral)
El cambio de vista se realiza en el menu VIEW CALIBRATION GRAPH.

Caracteristicas de  Limite de comprobacién/registro y determinacién:

procedimiento En multiWin se aplican las disposiciones de calculo segtin DIN 32645
(funcién de calibracién) con un nivel significativo de P =95 %.
Para el calculo del limite de determinacién se toma una imprecision de
resultado relativa del 33,3 & (factor k = 3). Para otros datos de procedi-
miento ver seccion "Caracteristicas de procedimiento” pag. 34

6.4.3 Edicion de una calibracion existente

Los coeficientes de calibracién, datos de procedimiento y grafico de regresién se calculan
y se representan después de cada modificacion.

Los siguientes puntos se pueden editar en una calibracion:

m  Seleccién del tipo de regresion

Se puede seleccionar entre regresion lineal o cuadratica (ver Imag. 47). Para el tipo de
regresion seleccionado se muestran los coeficientes de calibracion y los datos de proce-
dimiento correspondientes.

®  Desactivar puntos de medicién individuales

Todos los puntos de medicion activados mediante (v') en la columna N° de la tabla de
resultados, se tienen en cuenta en el calculo de regresion. Un punto de medicidn se
puede desactivar si se extrae (v) (hacer clic en columna N°).

®  Desactivar promedios individuales

Al hacer clic en el boton [¥], al final de cada linea de la tabla de resultados, se pueden
visualizar los valores de medida individuales (ver Imag. 48). Los valores de medida indi-
viduales se pueden desactivar si se elimina (v') en la columna USE.
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¥ 2| d a7
Calibration: Cal_NPOC_peu_101103_1251

Calibration data  Calibration results 1

Channel:  [HPOC I mutivine

¥ Use calibration {NPOC} NPOC
Preparation blank 486,340/l | Mominal concentration:  5,00ma/l w = 23,333+ 1409,6 x
Mo [Rep. [rnom.  rMet  Jeact, [ Inteoral(averagel 318U LA B s PR
1 W 33 [0,500mgfl 29L,8&U  0,35imafl Rep\icateareauﬂuse 2
2 W |33 1,000mgfl 682,080  0,935mgfl | 261880
3 W |33 2,500mgl 1.780AU  2,493mgfl
4 W 33 5000mgl 361840  5,100mgil | 3.6148U)
5 |33 |10,000mgfl 7.13080  10,083mgil| 362100
& ¥ |33 |25,000mgfl 1,769E4AL 25,065mafl rg
7 W |33 50,000mgfl 3,522E4A0 49,343mgfl 7
g | 33  100,000mgf 6,728E4AL 95,428mg)l
9 [ 33  250,000mgf 1,69E54L  239,500maf
10l 33  500,000magf 3,458E54L 490,610mg/ B L
u
; 2 &) 9 12 15 18 21 24 27 30
= = Hg
s |
(+ Linear Regression: c=iki' I+ 65,2644
¢~ Quadratic Regression: c=ik2 I+ k1T + ko) [ v Method 5Dt 92,600/l
K= -0,016408 Kl = 7, 004E-0004 Method wC: 0,68959%  Detection limit: 140, 4pg/|
< ual. of rep.: 0,99995  Identification limit: a0, 9/
Calzkatoniano=Reoa s 222at) Correl, coeff.: 0,99999  Quantification limit: 535, 0pg/l

| @ Add measuring point I Link with methad

Imag. 48 Desactivacién de los valores de medicién individuales de una calibracién
m  Activar/desactivar valores de medicion para agua de aplicacion

Los valores de medicion individuales que se han determinado para el agua de aplicacion,
se pueden visualizar haciendo clic en el botén [EDIT ¥] y activar y desactivar para la va-
loracion de la calibracion.

= Afjadir puntos de medicion

Una calibracion existente se puede ampliar en puntos de medicion adicionales. Realizar
una medicion con el mismo método (seleccionar como tipo de muestra CALIBRATION e in-
troducir la concentracion tedrica) y seleccionar mediante el boton [ADD MEASURING POINT]
el informe de andlisis correspondiente.

Los puntos de medicién se pueden afiadir individualmente.

6.4.4 Aplicacion de los parametros de calibracién en un método
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Los parametros de calibracién para un método se aplican de la siguiente manera:

1. Seleccionar el rango de calibracion correspondiente para los parametros (p.ej.
NPCO/TN).

Se pueden establecer hasta tres rangos de calibracién lineal por parametro en un
método. Aqui hay que tener en cuenta que los rangos deben estar seqguidos y no pre-
sentar huecos. Con el empleo de una calibracién cuadrada puede ser atado s6lo un
rango de calibracion con el método.

2. Activar para cada rango de calibracién seleccionado y cada pardmetro de analisis
cuales son los que se deben aplicar a través del campo USE CALIBRATION mediante (v').

No es obligatorio aplicar todos los pardmetros calibrados en un método.
3. Hacer clic en el botén [LINK WITH METHOD].
4. Responder a la pregunta";Combinar con el método calibrado?":

e  [YEs] se realiza la combinacion con el método calibrado (por regla general)
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e [NO] los pardmetros de calibracion se combinan con el método seleccionado

No se efecttia una comprobacion con respecto a los pardmetros de los métodos de
calibracién y el método deseado. El usuario debera decidir en cada caso, si debe apli-
carse dicho procedimiento al planteamiento analitico concreto presente.

5. Enlaventana que se abre LINK WITH METHOD: XXX se representan los coeficientes de
calibracién actuales hasta el momento (columna derecha) y los coeficientes registra-
dos ultimamente (columna izquierda), de tal manera que se pueden comparar.

La indicacion de los parametros correspondientes (p.ej. NPOC/TN) se puede cambiar

multiWin® - Link with method: NPOC_neu

Analysis channel:

Accept calibration parameters:

Calibrati
(e
Calibratior]
& NPOC V¥ NPOC
Channel
¥ Usec
292 - 3522380 [B1]O-...
Preparaty
2
no. [A
1 [w 3 Calibration of Default
2 18.11.2018 183.11.2018
3 W
4 v
5 W H|Linear Regression [ua] |Linear Rearession [pa]
6 v
P c=(kI'T+ k)Y c=(kI'T+kD Y
gl KO = -0,016409 Ko=10
g ™
K1 = 7,094E-0004 K1 = 1,000E-0003
1l
-
; 24 27 30
Ha
=
& Line
 Quad [ Display Method ‘ Accept values ‘ Reset ‘ ? Help [| Close
TRETron Wit Uk V== e T 140, 4pg/l
kD =-0,016409 k1 =7,094E-0004
i g ! Qual. of rep.: 0,99993  Identification limit: a0, 9/l
Calibr ki T 292 - 3522340
——r Correl, coeff . 0,99999  Quantification limit: 535, 0pg/l

@ Add measuring paint ‘ Link with method I

Imag. 49 Ventana Link with method

6. La aplicacion de los coeficientes de calibracion depende de si el rango o rangos de
calibracién en un método se han guardado:

No hay rango de
calibracion dis-
ponible

m  Aplicar con el boton [AccePT VALUES] los datos de calibracion registrados
actualmente.
Tanto en la columna derecha como en la izquierda aparecen los mis-
mos coeficientes de calibracion.

Uno o dos ran-
gos de calibra-
cion disponibles

Ampliar rangos de calibracién disponibles:

= [ntroducir mediante el boton [ACCEPT VALUES] los nuevos coeficientes de
calibracion. El software clasifica segun las superficies el nuevo rango en
el ya previsto.

®=  Comprobar a la vista de los rangos de calibracidn, que se ha producido
una conexion ininterrumpida de los diversos rangos.

Sustituir rangos de calibracion disponibles:
= Fliminar los rangos de calibracion.

®  Proceder de igual manera como en "Ampliar rangos de calibracién dis-
ponibles".

Tres rangos de
calibracion dis-
ponibles

Se pueden establecer hasta tres rangos de calibraciéon por pardmetro en un
método. En este caso, solo se pueden sustituir los rangos.
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Eliminar el rango que se vaya a sustituir de la columna derecha con el

boton [DELETE].

Aplicar con el boton [Accept values] los datos de calibracion registra-

dos actualmente.

Comprobar a la vista de los rangos de calibracion, que se ha producido

una conexion ininterrumpida de los diversos rangos.

El procedimiento general es:

m Al confirmar con el botdn [ACCEPT VALUES] se realiza una ordenacion automatica de
los rangos de calibracion en el software.

= Mediante el botén [DELETE] aparecera una preseleccion de los rangos que posible-

mente tengan que

sustituirse.

= Una conexion ininterrumpida significa que el extremo superior de la superficie de
un rango de calibracion corresponde al extremo inferior de la superficie del siguiente
rango de calibracién (ver tabla Imag. 50, primera fila)

®  Para calcular todos los andlisis posteriores con este método se utilizan los pardme-
tros de calibracién aceptados.

=5

multiWin® -

=

Link with method: NPOC_neu

Calibration:
Calbration daf Analysis channel: Accept calibration parameters:
b : T
Channel: 2
v NPQC
¥ Use calibj
Preparation
Mo Bep 92 - 361880 [E1] 292 - 3.618aA0 [B2] 3.6158 - 35.2234U [B3] 35.223 - 345.80740
1 V33
2 ¥ 33 Calibration of Calibration of Calibration of Calibration of
3 W 33
4 W 33 [|18.11.2015 11.11.2018 11.11.2018 11.11.2015
5 ; 33 Cal_NPOC_neu_101103_1251 Cal_MPOC_neu_101103_1251 Cal_MPOC_neu_101103_1251
& 33
2 23 || Linear Regression [a] | Linear Regression [ug] Linear Reagression [ug] Linear Reagression [pg]
1 33 flo=ikiT4kmgy c=(ki T+ kO c=(kl T+ kD)W o=k T+ kD) ¥
ol aa
KO = 0,044661 =il K0 = -0,079065 KO = 0,95044
w0l aa KO = 0,044661
r K1 = 6,752E-0004 K1 = 6,732E-0004 K1 =7,119E-0004 K1 =7,226E-0004
B a9 10
r Ha
= (X Delet= ‘ (¥ Delete ‘ (¥ Delete
* Linear
" Quadrat]
e st o 44, 79ug/l
k0 = 0,044 [=> Display Method ficcept values Reset 7 telp B Gose 59,59a/l
234G,

Calibration range: 292 - 3.6184U

Correl, cosff,:

0,99993  Quantification limit: 193, 2ug/l

@ Add measuring point ‘ Link. with method I

Imag. 50 Ventana Link with method con tres rangos

6.4.5 Administracion de datos de calibracion

Imprimir datos de calibra-

cién
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Para imprimir el informe de calibracién se procede de la siguiente manera:

1. Activar en la ventana CALIBRATION — CALIBRATION SETTINGS la opcidn use calibration.

2. Establecer el campo de impresidn en el menud PRINT OPTIONS:

e PRINT CALIBRATION GRAPH y/0

e PRINT REPLICATE AREA UNITS
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Exportar datos de calibra-

cién

Volver a abrir el informe

de calibracién

6.5

Manejo

Iniciar la impresion con el comando CALIBRATION REPORT / PRINT.

exportacion de datos de calibracion se consigue mediante el mend DATA EXPORT en la

ventana CALIBRATION — CALIBRATION SETTINGS. Se pueden exportar los siguientes datos de

El informe de calibracién en un archivo de exportacion

El informe de calibracion (con la extension *.ajc) se guarda en el directorio Ex-

Exportar en una archivo CSV (*.csv)

El archivo CSV se guarda en el directorio predeterminado (predeterminado...\multi-

La seleccion del directorio se realiza en la ventana OPTIONS / ficha FILES AND
DIRECTORIES (ventana principal, comando CONFIGURATION / EDIT OPTIONS).

3.
La
calibracion:
| |
port...\Calibration.
|
Win\CSV).
m  Exportar en el portapapeles
1.
2.

Abrir la ventana principal del comando DATA EVALUATION / CALIBRATION REPORT.

Seleccionar en la ventana SELECTION CALIBRATION REPORT el informe de calibracion.

En la ventana SELECTION CALIBRATION REPORT, se pueden establecer determinados fil-
tros y ordenar los datos, haciendo clic en la parte superior correspondiente.

Filter: Parameter: |a|| j State: |a|| j

Reset Time: 02.05.2018 - 25.01.2019 G Edit

Time Update Tame Method  |Mode State  |IC TC P #
4 a0 911 5 OC_neu_L e 1 1
L 11.01.2019 09:37:42 | 20.01.2019 09:19:39 | Cal_MPOC_TM_neu_110111_0'MPOC_TH 1 1 |False |False |Tr
o 10.01.2019 15:47:27 | 10.01.2019 15:51:46 | Cal_MPOC_TM_neu_110110_1' MPOC_TH 1 1 |False |False |Tr
u 06.01.2019 12:59:01 |07.01.2019 14:21:06 Cal_TMb_neu_110106_1259  TMb_neu 1 1 |False |False |Fa
o 13,12.2018 12:19:56 | 11.01.2019 13:54:11 | Cal_TMb_neu_101213_1218 | THb_neu 1 1 |False |False |Fa
| |09.12,2018 16:59:22 | 10.12.2018 10:21:53 Cal_TH-Schweden_101209_16 TH-Schwe 1 1 |False |False |Fa
_04.11.2018 133,53 | 17.12.2018 11:40:45 | Cal_TIC_101104_1339 TIC 1 1| True |False |Fa
o 03.11.2018 12:51:04 | 10.01.201916:01:40 Cal_MPOC_neu_101103_1251 MNPOC_net 1 1 |False |False |Tr
o 09.09,2018 09:01:26 |09.09.2018 09:09:40 | Cal_MPOC-TM(CLD-E)_100909 | MPOC-TH( 1 1 |False |False |Tr
o 03.09,2018 12;1302 06.01.2019 07:24:01 | Cal_MPOC-TH(CLD-IDC)_10090 NPOC-TH 1 1 False |False Tn
_02.09.2018 12:40:49 | 06,01,2019 07:30:49 | Cal_MPOC-TH{CLD-IDC)_10090 MPOC-THE 1 1 |False |False |Tr
L 27.08.2018 16:13:00 |06.01,2019 07:29:06 | Cal_MPOC-TM(CLD-E)_100827  MPOC-TH( 1 1 |False |False |Tr
o 27.08.20158 16:0M23 | 27.08.2018 16:12:25 | Cal_MPOC-TM(CLD-E)_100827 | MPOC-TH{ 1 1 |False |False |Tr
o 27.08.2018 10:40:31 |09.09.2018 09:12:14 | Cal_MPOC-TM(CLD-E)_100827 | MPOC-TH( 1 1 |False |False |Tr

27.08.2018 10:16:38 | 27.08.2018 10:35:31 | Cal_NPOC-THN(CLD-E)_100827 NPOC-TH 1 1 False |False Tn
— v
< >

25.01,2019 Cal_NPOC_neu_110125_0958 MPOC_neu liquid
I [ Xcod |[ 7w [ oo |

Imag. 51 Ventana Selection Calibration Report

3.
El

Marcar el informe de calibracion correspondiente y hacer clic en el botén [OK].

informe de calibracion se muestra.

Realizacion de la medicion

Advertencia sobre multiWin pharma: Solo se pueden utilizar métodos con el estatus de
firma "authorized" para la medicién.
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6.5.1 Maedicion con alimentacion de muestras manual

Para realizar una medicion con alimentacién de muestra manual, se debe proceder de la
siguiente manera:

1. Introducir la canula de absorcion de muestras y la canula de purga en la muestra.

2. Establecer con el comando METHOD / NEW un nuevo método o cargar uno anterior.
Abrir con el comando METHOD / LOAD la ventana de la base de datos METHOD
SELECTION, marcar el método deseado y confirmar la seleccion haciendo clic en [OK].

3. Seleccionar en la ventana SYSTEM STATE la alimentacién de muestras manual, ha-
ciendo clic en [MANUAL].

Se produce la inicializacion del analizador.

4. Comprobar en la ventana SYSTEM STATE las siguientes entradas:
e  OPTICAL BENCH - OK
e (LDoChD-0OK
e GASFLOW - OK
e TEMPERATURE - OK

5. Sialguna de las entradas no es correcta (se indica en rojo), realizar una blsqueda de
errores segln las indicaciones de la seccion "Solucién de errores" pag. 117.

6. Iniciar la medicion.

e Hacer clic en [Start measurement] o abrir el comando MEASUREMENT / START

MEASUREMENT.
Se abre la ventana MEASUREMENT START.

e Introducir la identificacion de la muestra o un nombre para la tabla de analisis.
Ademas se puede introducir la dilucién, el tipo de muestra, la unidad y un co-
mentario.

e Abrir con [START P] la ventana MEASUREMENT.

e Iniciar la medicién haciendo clic en [START F2] y continuar segun las instruccio-
nes del software de control y evaluacion.

v" Después de la medicién aparecen los resultados en el informe de analisis 0 en la
tabla de analisis seleccionada.

6.5.2 Medicién con el cargador

Nota

Después de un transporte o un largo periodo de almacenamiento del analizador, es ne-
cesario configurar de nuevo el cargador para volver a ponerlo en marcha.

1. Establecer con el comando METHOD / NEW un nuevo método o cargar uno anterior.
Abrir con el comando METHOD / LOAD la ventana de la base de datos METHOD
SELECTION, marcar el método deseado y confirmar la seleccion haciendo clic en [OK].

2. Seleccionar en la ventana SYSTEM STATE la alimentacion de muestras con el cargador
haciendo clic en [MANUAL].

Se produce la inicializacion del analizador.
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Comprobar en la ventana SYSTEM STATE las siguientes entradas:
e  OPTICAL BENCH - OK

e (LDoChD-OK

e GASFLOW - OK

e  TEMPERATURE - OK

Sialguna de las entradas no es correcta (se indica en rojo), realizar una busqueda de
errores segln las indicaciones de la seccion "Solucion de errores” pag. 117.

Llenar los recipientes de muestras con el liquido de medicién y colocarlos en la ban-
deja de muestras.

Sélo para mediciones NPOC con cargador de muestras AS vario o EPA/POC:

Si desea acidificar las muestras de manera automatica con el automuestreador, llene
el recipiente de acido con HCl (c = 2 mol/l) y coloque el recipiente en la posicion de
los acidos de la bandeja de muestras.

Para el cargador de muestras AS vario:

e Posicion 28 en la bandeja de muestras 47 (Rack de diluciéon)*
e Posicién 42 en la bandeja de muestras 52

e Posicién 55 en la bandeja de muestras 72

e Posicién 85 en la bandeja de muestras 100

e Posicién 85 en la bandeja de muestras 146

* El automuestreador no puede acidificar y diluir muestras automaticamente de ma-

nera simultanea. Para la acidificacién automatica, desactive el algoritmo de dilucién
en OPTIONS » PROCESS CONTROL .

Si el algoritmo de dilucion esta activado, la acidificacion de las muestras debe reali-
zarse manualmente.

Para el cargador de muestras EPA: posicion 54 en la bandeja de muestras 64
Para el cargador de muestras POC: posicion 51 en la bandeja de muestras 61

Iniciar la medicion.

e Hacer clic en [START MEASUREMENT] o abrir el comando MEASUREMENT / START
MEASUREMENT. Se abre la ventana MEASUREMENT START.

e Introducir en la ventana MEASUREMENT START un nombre para una nueva tabla de
analisis o seleccionar con [EDIT] una tabla de analisis ya disponible.

e  Abrir con [START P>] la ventana CURRENT SAMPLE DATA.

e Abrir una tabla de rack existente o introducir en la columna SAMPLE ID el nombre
de la muestra correspondiente a la asignacion del rack de muestras. Ademas se
puede introducir la dilucién, el tipo de muestra, la unidad y un comentario.

e Activar las muestras con [P].
e Confirmar la informacién introducida con [v].
e Latablade rackse cierra.

e A continuacion se pregunta si la tabla de rack se debe guardar. Si desea volver a
utilizar los datos posteriormente, abrir la ventana estandar mediante [YES] para
guardar los archivos.
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e A continuacion se abre la ventana MEASUREMENT. Iniciar la medicién haciendo
clicen [START F2] y continuar segun las instrucciones del software de control y
evaluacion.

Después de la medicion aparecen los resultados en la tabla de analisis seleccionada.

6.6 Dilucion

6.6.1 Generalidades

En combinacion con una bandeja de muestras especial, la dilucion se puede obtener au-
toméaticamente con el cargador en funcionamiento. Con el suministro de la unidad de
dilucion se envia también el KeyCode (para reequipamiento). Tras ampliar o modificar la
configuracién del analizador es necesaria una reactivacion mediante el KeyCode.

1. Iniciar el programa multiWin como administrador.
2. Abrir el comando CONFIGURATION / KEYCODE.

v" Por dltimo multiWin se cierra automaticamente.

3. Después de reiniciar el programa, debe responder a la pregunta de KeyCodes.

6.6.2 Diluciéon automatica TC
Utilizar la dilucion automatica cuando se deban medir muestras con un elevado conten-
dido de TC o con una matriz altamente cargada desconocida:

®  para no cargar innecesariamente al reactor con un alto contenido en acidos o sal
inorganicos (vida util),

®  para ahorrar tiempos de analisis y

®  para utilizar el rango de calibracién preferido.

Utilizar la dilucién automaética de la siguiente manera:

1. Utilizar una bandeja de muestras de dilucién con un soporte de canula adecuado.

2. Abrir con el comando CONFIGURATION / EDIT OPTIONS la ventana OPTIONS / ficha
ANALYZER COMPONENTS.

3. Seleccionar en el grupo SAMPLER el tamafio de bandeja 47 DILUTE para la bandeja de
muestras de dilucion del AS vario.

4. Activar la dilucién en la ficha PROCESS CONTROL:
e Activar el campo USE DILUTION ALGORITHM con [v'].

e Activar la opcidon AUTOMATIC DILUTION.

Ul

Equipar la bandeja de muestras de dilucion con recipientes de muestras de 50 ml va-
cios.

6. Colocar las muestras que deben diluirse, en los recipientes de 12 mly colocarlas en
la bandeja de muestras de dilucion.

Colocar las muestras que no se deben diluir en recipientes de 50 ml, segun el proceso
habitual.
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1 Posicion 1-47 para tubos de

1 ensayo de 50 ml
2 Posiciéon 1-47 para tubos de
2 ensayo de 12 ml

Imag. 52 Bandeja de muestras de dilucion del AS vario

7. Echar el agua ultrapura en los recipientes de agua ultrapura.

8. Abrir con el comando INSTRUMENT / SAMPLER ALIGNMENT la ventana con el mismo
nombre.

9. Ajustar la canula de aspiracion de muestras respecto a la bandeja de muestras (ver
seccion "Ajuste del cargador de muestras AS vario" p. 88).
Ajustar la posicion 1 en un tubo de ensayo grande (50 ml). Comprobar la posicion 1
en un tubo de ensayo pequefio (12 ml).

10. Abrir el comando MEASUREMENT / PREPARATION BLANK y establecer el blanco del agua
de dilucion.

El proceso se establece internamente, el agua se extrae del recipiente de agua ultra-
pura.

11. Colocar o cargar la tabla de rack. Seleccionar en el campo DILUTION la relacién
deseada. Son posibles las siguientes diluciones:

e len>5
e 1lenlO
e len25
e len50
e 1lenl00

12.Iniciar la medicion.
v La muestra original se diluye segun la relacion de dilucion seleccionada en los
recipientes de muestras de 50 ml establecidos.

Al trabajar en el modo NPOC se diluyen las muestras de una fila completa y finalmente
se analizan. Las muestras diluidas se excluyen.

Si el algoritmo de dilucion esta activado, la opcion para la acidificacion automatica de
una muestra se encuentra desactivada en el software. Por este motivo, para métodos
NPOC, el usuario debe acidificar las muestras originales manualmente a pH 2. Alternati-

83



Manejo

6.6.3

84

multi N/C 3100

vamente, el usuario puede pipetear acido en las botellas de 50 ml en las que el auto-
muestreador diluye las muestras. En ambos casos debe comprobarse si las muestras
realmente alcanzan el pH 2 para que el TIC sea eliminado completamente durante la

purga.

El numero de las determinaciones multiples posibles de una muestra resulta del método
seleccionado, del volumen de inyeccion y del nimero de ciclos de aclarado. Son posibles
al menos determinaciones triples. Aparece un mensaje de error cuando el volumen de la
muestra diluida no es suficiente. Ajustar el método correspondiente.

En el informe de anélisis se indica la concentracion de la muestra primaria. Las integra-
les de superficie indicadas son las integrales determinadas para la muestra diluida.

Dilucién inteligente TN

Para la determinacién de nitrégeno de muestras desconocidas o en matrices de mues-
tras desconocidas, se recomienda, en caso de mayores concentraciones para la mejora
de la tasa de recuperacion, la dilucion de la muestra en los diferentes compuestos de ni-
trégeno.

En el modo de dilucién se diluyen automaticamente muestras con un contenido TNy >12
mg/l TNb. La concentracion umbral exacta para la dilucion depende de la matriz de la
muestra, de los compuestos de nitrégeno a determinar, de los volumenes de muestras
utilizados y del estado de degradacion del tubo de atomizacién utilizado.

Se aplican los siguientes valores umbral para la dilucion inteligente:
® 3 partir de aprox. 12 mg/l TNy, dilucién automatica 1: 10
® 3 partir de aprox. 120 mg/l TNy, diluciéon automatica 1 : 20

Para trabajar en el modo de dilucion, calibrar el método hasta 15 mg/l TNy. Observar
especialmente el célculo de las concentraciones IST al elegir la funcion de calibracion
junto con los coeficientes de regresion. Para obtener posteriormente los resultados
exactos, la desviacion de las concentraciones IST en cuanto a las concentraciones teéri-
cas debe ser de un maximo del 5% sobre todo el rango de calibracién.

Utilizar la dilucion inteligente de la siguiente manera:
1. Utilizar una bandeja de muestras de dilucién con un soporte de canula adecuado.

2. Abrir con el comando CONFIGURATION / EDIT OPTIONS la ventana OPTIONS / ficha
ANALYZER COMPONENTS.

3. Seleccionar en el grupo SAMPLER el tamafio de bandeja 47 DILUTE para la bandeja de
muestras de dilucién del AS vario.

4. Activar la dilucién inteligente en la ficha PROCESS CONTROL:
e Activar el campo USE DILUTION mediante [v'].
e Seleccionar la opcion de la lista INTELLIGENT DILUTION.

5. Echar las muestras en los recipientes de 50 mly colocarlas en la bandeja de mues-
tras de dilucion.

6. Colocar los recipientes de las muestras de 12 ml vacios en la bandeja de muestras.
7. Echar el agua ultrapura en los recipientes de agua ultrapura.

8. Abrir con el comando INSTRUMENT / SAMPLER ALIGNMENT la ventana con el mismo
nombre.
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9. Ajustar la canula de aspiracion de muestras respecto a la bandeja de muestras (ver
seccion "Ajuste del cargador de muestras AS vario" p. 88).
Ajustar la posicion 1 en un tubo de ensayo grande (50 ml). Comprobar la posicion 1
en un tubo de ensayo pequefio (12 ml).

10. Determinar el blanco del agua de dilucion mediante el comando MEASUREMENT /
PREPARATION BLANK.

El proceso se establece internamente, el agua se extrae del recipiente de agua pura.
11.Colocar o cargar la tabla de rack.

Las diluciones introducidas en la tabla de rack no hacen referencia a la dilucion inte-
ligente y no tienen ninguna influencia sobre ésta. Si se establece en este modo otro
dato como 1 en 1, debe obtenerse la dilucién de forma manual. El célculo se produce
automaticamente.

12.Iniciar la medicion.

v La muestra original se mide y después de la primera determinacion o bien se di-
luye automaticamente segun el contenido TN en el recipiente de muestras pre-
visto para ello, o bien se procede segun las mediciones de repeticién configura-
das en el método.

El numero de las determinaciones multiples posibles de una muestra resulta del método
seleccionado, del volumen de inyeccién y del nimero de ciclos de aclarado. Son posibles
al menos determinaciones triples (no en modo diferencial). Aparece un mensaje de error
cuando el volumen de la muestra diluida no es suficiente. Ajustar el método correspon-
diente.

En el informe de anélisis se indica la concentracion de la muestra primaria. Las integra-
les de superficie indicadas son las integrales determinadas para la muestra diluida.

Si se diluye una muestra inteligente de forma automatica, la muestra diluida obtiene un
extra para la identificacién adjudicada originalmente (_iV_1 10 para diluciones 1:10 /
_iV_1 20 para diluciones 1:20) y aparece en la tabla de analisis inmediatamente des-

pués de la muestra original.

La dilucion inteligente solo esté prevista para la determinacién TNy y no para la determi-
nacion TC. Una dilucion se produce simplemente por el valor umbral para TN. Incluso
cuando en el método esté seleccionada la determinacién de carbono, no se produce nin-
guna determinacion de carbono de la muestra original en caso de superacién de los va-
lores umbral de nitrégeno. EI TC de las muestras diluidas se determina fundamental-
mente cuando se selecciona en el método.

La muestra diluida no se excluye. Para una determinacion exacta de TC o TOC de estas
muestras, deberia realizarse un proceso de analisis separado para la determinacion TOC
sin dilucién o con dilucién automaética.

No trabajar en el modo diferencial al utilizar la opcién de dilucién para TN cuando tam-
bién se realiza la medicién TOC, puesto que entonces el volumen de muestra en el reci-
piente de dilucién para una determinacion triple no es suficiente.
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7  Mantenimiento y cuidado

7.1 Intervalos de mantenimiento

Analizador

Medida de mantenimiento

Intervalo de mantenimiento

Limpiar y conservar el dispositivo

cada semana

Limpiar botella colectora y recipiente de reactivos

cada semana y después del llenado

Comprobar que todas las conexiones de las mangueras estén

bien colocadas

cada semana

Comprobar que todos los tornillos de sujecién estén bien colo-

cados

cada mes

Saltos de agua

Medida de mantenimiento

Intervalo de mantenimiento

Comprobar el flujo de gas

cada dia

Sustituir saltos de agua

segun se necesite, como maximo cada 6 meses

Trampa de halégeno

Medida de mantenimiento

Intervalo de mantenimiento

Comprobar la coloracién de la lana de cobre

cada dia

Sustituir lana de cobre/laton

cuando la mitad de la lana de cobre se vuelva negra o la
lana de latdn se coloree

Tubo de atomizacion

Medida de mantenimiento

Intervalo de mantenimiento

Comprobar que no presenta roturas o dafios

cuando se cambie el catalizador

Comprobar el catalizador y sustituirlo en caso necesario

segun se necesite, como maximo después del mensaje co-
rrespondiente de multiWin

Limpiar el tubo de atomizacion

cuando se cambie el catalizador

Cambiar el tubo de atomizacion (sustituir)

Recomendacion:
Cambiar el tubo de atomizacién y catalizador

segun se necesite, como maximo cada 12 meses

Recipiente de condensado TIC

Medida de mantenimiento

Intervalo de mantenimiento

Comprobar que no presenta roturas o dafios

3 meses

Lavado del recipiente de condensado TIC

segun se necesite, como maximo cada 12 meses

Serpentin de condensacion

Medida de mantenimiento

Intervalo de mantenimiento

Comprobar que no presenta roturas o dafios

3 meses

Limpiar el serpentin de condensacion

segun se necesite, como maximo cada 12 meses
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Bomba de condensado

Medida de mantenimiento

Comprobar la estanqueidad

Sustituir mangueras de bombeo porosas
Bomba de acido fosférico

Medida de mantenimiento

Comprobar la estanqueidad

Sustituir mangueras de bombeo porosas
Bomba de inyeccion

Medida de mantenimiento

Comprobar la estanqueidad

Limpiar el inyector de dosificacion
Médulo POC

Medida de mantenimiento

Comprobar la funcionalidad del adsorbedor

Cambiar LiOH

Comprobar la estanqueidad

Cambiar la membrana autosellante del puerto POC

Mantenimiento y cuidado

Intervalo de mantenimiento
3 meses

segln se necesite, como maximo cada 12 meses

Intervalo de mantenimiento
3 meses

segln se necesite, como maximo cada 12 meses

Intervalo de mantenimiento
3 meses

segun se necesite, como maximo cada 12 meses

Intervalo de mantenimiento

cada mes, dependiendo del contenido orgénico de la
muestra

segun se necesite, como maximo cuando el material ad-
sorbedor se pegue

segln se necesite, como maximo cada mes

segun se necesite, como maximo cada mes

PRECAUCION

Comprobar que todas las conexiones estén estancas después de los trabajos de manteni-

miento:

®  No colocar los tornillos Fingertight doblados.

®  Ajustar todos los tornillos con firmeza

m  Comprobar la estanqueidad del sistema (ver seccion "Comprobacion de la estanquei-

dad del sistema" pag. 115).

Comprobar, al realizar los controles regulares y los trabajos de mantenimiento, que las
puertas y el lateral izquierdo del analizador siempre estén accesibles.

7.2 Ajustey configuracion

7.2.1 Informacién general sobre el ajuste del cargador de muestras

Durante el ajuste, se ajustan las canulas respecto a la bandeja de muestras, de modo
que puedan sumergirse de forma dptima en los tubos de ensayo de muestrasy

recipientes de lavado.

El ajuste del cargador de muestras es necesario:

= Antes del primer inicio
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= Después de una modificacion de tamafio de la bandeja de muestras
= Tras una nueva puesta en marcha después de un transporte o almacenamiento

El ajuste de los cargadores de muestras AS 10 y AS 21 se describe en la seccion
"Cargador” p. 40.

7.2.2 Ajuste del cargador de muestras AS vario (ER)

Nota

Las canulas se pueden doblar. Antes del ajuste del cargador de muestras, aflojar las
atornilladuras de las canulas de aspiracién de muestras y las canulas de purga.

La profundifdad de inmersion para la acidificacion automatica (posicion z) en medicio-
nes de NPOC depende del ajuste en la posicion 1. Ajuste la canula en la posicién 1y
pruebe los valores del ajuste mediante una medicion de prueba. Preste atencién a que la
canula perfore la tapa de la muestra durante la acidificaciéon, pero que no se sumerja en
el liquido de muestra.

1. [Iniciar el software multiWin y esperar a que el dispositivo se inicialice.

2. Abrir con el comando INSTRUMENT / SAMPLER ALIGNMENT la ventana con el mismo
nombre.

3. En el grupo PLEASE SELECT POSITION NEEDING ADJUSTMENT, seleccione de la lista la
entrada NEEDLE.
El brazo del cargador de muestras se mueve sobre los puntos de ajuste en la bandeja
de muestras.

Rack size:

Go to position
Select position: 0 (= Rinse position - go to

Please select position needing adjustment
Ineedle j

needle adjust (old: x=0; y=0; z=0)

needle adjust - higher

4. Aumentar o disminuir los valores z hasta que las canulas queden aprox. 2 cm por
encima de los puntos de ajuste y hacer clic en el botdn [NEEDLE ADJUST].

5. Orientar las canulas girando con cuidado hacia los dos puntos de ajuste.
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Imag. 53 Puntos de ajuste en la bandeja de muestras

Ajustar la profundidad de inmersién de la canula de aspiracién de muestras en el
recipiente de lavado y en un tubo de ensayo en la posicion 1 de la bandeja de muestras:

6. En el grupo Please select position needing adjustment, seleccionar la entrada Rinse
position o Position 1 de la lista.

Rack size:

Go to position
Select position: Position 1 - go to
Please select position needing adjustment
Position 1 ~|

Position 1 adjust (old: x=0; y=0; z=0)

Position 1 adjust + lower - higher

xoes | im0 =]

7. Colocar un tubo de ensayo con agitador magnético en la bandeja de muestras para
ajustar la posicion 1.

Aumentar o disminuir los valores z para orientar la posicion de lavado o la posicién
1. Ajuste las canulas en la posicion de lavado de tal modo que por lo menos se intro-
duzcan 1 cm en el recipiente de lavado.

Introduzca el valor z madximo de z= 145 mm en la posicién de lavado para el carga-
dor de muestras AS vario ER. De este manera asegura que las canulas se sumerjan
con suficiente profundidad en el recipiente de lavado durante el proceso de lavado.

Ajuste la altura de las cénulas en la posicion 1 de manera que el agitador pueda fun-
cionar libremente (distancia aprox. 5 mm).

8. Hacer clic en el boton [RINSE POSITION ADJUST] o [POSITION 1 ADJUST].
El cargador de muestras ejecuta la nueva posicion. Repetir este paso hasta que la
posicion de las canulas sea dptima.
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9. Hacer clic en el boton [SAVE].

v Se adoptan los valores del ajuste.

10. Volver a abrir la ventana ALIGNMENT SAMPLER y active la posicion de lavado/posicion 1
mediante el botén correspondiente como medida de control.

Para la comprobacién se puede activar cualquier posicion en la bandeja de muestras.

7.2.3 Ajuste del flujo de purga NPOC

90

PRECAUCION

Existe el riesgo de quemaduras en el horno de atomizacion. Al ajustar el flujo de purga
NPOC mediante la vélvula de aguja, proceder con gran cuidado.

El flujo de purga NPOC estd predeterminado a 100 ml/min aprox. Segun la tarea de me-
dicion, se puede aumentar o disminuir el flujo de purga NPOC mediante la valvula de
aguja NPOC. La vélvula de aguja NPOC se encuentra detras de la pared lateral izquierda,
a la izquierda, al lado del horno de atomizacion.

Configurar el flujo de purga NPOC como se indica a continuacién:

1. Abrirla pared lateral izquierda del
analizador.
Empujar el cargador hacia un lado,
si es necesario.
Desatornillar los cuatro tornillos de
sujecion. Los tornillos no se pier-
deny se quedan en la pared.
Retirar el terminal de tierra protec-
tory la pared lateral.
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2. Abrir con el comando de multiWin INSTRUMENT / DEVICE CONTROL la ventana DEVICE
CONTROL.

multiwin® Demo-Yersion - Device control

Device control |

In: 200,0

NDIR 2: 0,00 |Qut: 200,0 |

Peltier: a

TM: 0,00 Purge: 100,0 )
Temperature; £00 Time: IE'D 3‘ E

& Start F2

[
Rack position: |1 vi
P Help
2@ Zance| =
[l Close

3. Seleccionar de la lista la opcién PURGING.

4. Para la alimentacion de muestras con el cargador:

e Seleccionar el tiempo de purga en el campo TIME entre 1 y 900 segundos.

e En el campo RACK POSITION, seleccionar una posicion cualquiera de la bandeja de
muestras en la que deba observarse el flujo de purga.

e (olocar en esta posicion un recipiente de muestras con agua pura.

Para la alimentacion de muestras manual:

e Seleccionar el tiempo de purga en el campo TIME entre 1y 900 segundos.

e Introducir la manguera de purga en el recipiente con agua pura para el que se

tiene que ajustar el flujo de purga.

5. Hacer clicen el boton [START F2].

Aflojar los tornillos de posicion de la val-
vula de aguja NPOC.

Regular el flujo de purga NPOC deseado:

e Para aumentar el flujo de purga
NPOC, girar la valvula de aguja ha-
cia la izquierda

e Paradisminuir el flujo de purga
NPOC, girar la valvula de aguja ha-
cia la derecha

e Comprobar en la ventana SYSTEM
STATE la indicacion de flujo

Apretar de nuevo los tornillos de posi-
cion de la véalvula de aguja.

Cerrar la pared lateral.

Conectar el terminal de tierra protector
en la pared lateral.

A continuacion ajustar los tornillos de la
parte inferior y por dltimo los de la parte
superior. Apretar los tornillos uno a uno.
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7.2.4  Ajuste del cargador con el médulo POC
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El ajuste del cargador es necesario:
= antes del primer inicio,
= 3l ponerlo en marcha de nuevo después del transporte o almacenamiento.

Para el ajuste, es necesario configurar la canula de absorcién de muestras para la posi-
cion de lavado, para la posicion de muestras 1y para la posicion de reactor POCen la
bandeja de muestras. La alineacion se obtiene al aumentar o disminuir los valores x, y, z.

Para tubos de ensayo con tapa de membrana autosellante es necesaria una canula de
aspiracion de muestras especial con funcion de perforacion.

10. Instalar la canula de aspiracién de muestras
especial en el soporte de canulas.

Nota: La canula se puede doblar. Aflojar los
tornillos de seguridad de la canula de aspira-
cién de muestras antes de realizar el ajuste.
Tensar la canula en el soporte de modo que la
punta no llegue a sumergirse en el tubo de
ensayo.

11. Abrir con el comando INSTRUMENT / SAMPLER ALIGNMENT la ventana con el mismo
nombre.

12.Seleccionar en el grupo PLEASE SELECT POSITION NEEDING ADJUSTMENT de la lista, la en-
trada POSITION 1 / RINSE POSITION 1 o POSITION POC REACTOR.

multiWin® Demo-Version - Sampler alignment

Please loosen blocking screw on needle holder!

Rack size: 61

Sampler control

Select position: o - Rinse position - ga to

Please select position needing adjustment

. =
Position 1
Rinse position

Paosition POC reackor

X cancel | P Help | ’Q/—l

13. Aumentar o disminuir para la adaptacién de la posicion de lavado y posicion 1 los
valores x, y, z.

e Direccion x: movimiento de delante hacia detras
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e Direcciéon y: movimiento de derecha a izquierda
e Direccién z: movimiento de arriba a abajo
14. Ajustar posicion 1.

e Para el ajuste de la posicién x,y retirar el
recipiente de muestras y posicionar. En
esta posicion, colocar el agitador en la
bandeja de muestras. Cuando se encuen-
tre en el medio de la posicion, ajustarlo.

Para garantizar el correcto funcionamiento, el
valor y no puede ser menor de 33 mm.

e Para el ajuste de la posicidn z, colocar el
recipiente de muestras con el tapén de
roscay la tapa de la membrana autose-
llante (p.ej. recipientes EPA) en la ban-
deja de muestras.

e Ajustar la aguja especial en la direccion z,
de manera que la rendija de ventilacién se
pueda ver unos 2 mm por encima de la
membrana autosellante.

La rendija de ventilacion debe estar por encima y por debajo de la membrana auto-
sellante, de lo contrario no se garantiza la compensacion de presion dentro de los re-
cipientes de muestras.

15. Ajustar la posicion de lavado.

e Ajustar las posiciones x,y, de manera que las canulas se encuentren en el medio
del recipiente de lavado.

e Enladireccién z, la canula especial solo puede sumergirse de manera que la ren-
dija de ventilacién siga estando visible en el borde superior del recipiente de la-
vado.

16. Ajustar la posicion del reactor POC.

e Ajustar la aguja lo mas exactamente posi-
ble en la direccion x,y.

e Seleccionar la profundidad de inyeccion
(direccion z) de la canula especial en el
reactor POC (puerto con membrana auto-
sellante), de manera que todo el mango
grueso (incluyendo rendija de ventilacion)
de la aguja se encuentre por encima del
puerto.

Después de cada cambio de la direccidén x/y/z, hacer clic en el botdn [RINSE POSITION
ADJUST], [POSITION 1 ADJUST] o [POSITION POC REACTOR ADJUST].

El cargador de muestras activa las nuevas coordenadas. Repetir este paso hasta que
la posicién de las canulas sea 6ptima. Hacer clic en el boton [Save].

Se adoptan los valores del ajuste.

17.Volver a abrir la ventana ALIGNMENT SAMPLER y activar la posicion seleccionada o una
posicion de medicion cualquiera como medida de control.
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7.2.5
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Ajuste del cargador de muestras EPA

Nota

Las canulas se pueden doblar. Antes del ajuste del cargador de muestras, aflojar las
atornilladuras de las canulas de aspiracién de muestras y las canulas de purga.

Tensar las canulas a tal altura en el soporte, que las puntas no lleguen a sumergirse en
los tubos (posicidn base).

Durante el ajuste, la canula de aspiraciéon de muestras debe ajustarse orientada hacia la
posicion de lavado y la posicion 1 en la bandeja de muestras. La alineacion se obtiene al
aumentar o disminuir los valores x, y, z.

Para tubos de ensayo con tapa de membrana autosellante son necesarias canulas
especiales de aspiracion de muestras y de purga especial con funcién de perforacion
(aguja de perforacion con hendidura de ventilacién).

La profundifdad de inmersion para la acidificacién automatica (posicion z) en medicio-
nes de NPOC depende del ajuste en la posicion 1. Ajuste la canula en la posicién 1y
pruebe los valores del ajuste mediante una medicién de prueba. Preste atencién a que la
cénula perfore la tapa de la muestra durante la acidificacién, pero que no se sumerja en
el liquido de muestra.

..

Instalar los sujetadores y las canulas de aspi-
racion de muestras en el soporte de canulas.

Nota: La canula se puede doblar. Aflojar los
tornillos de sequridad de la canula antes de
realizar el ajuste. Tensar las canulas en el so-
porte de modo que la punta no llegue a su-
mergirse en el tubo de ensayo.

La imagen muestra la instalacion de 2 canulas
para mediciones NPOC con purgas paralelas.

2. Abrir con el comando INSTRUMENT / SAMPLER ALIGNMENT la ventana con el mismo
nombre.

3. En el grupo PLEASE SELECT POSITION NEEDING ADJUSTMENT, seleccionar la entrada RINSE
POSITION o POSITION 1 de la lista.
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Please loosen blocking screw on needle holder!

Rack size: o4

Go to position

Select position: 0 = Rinse position - go to

Please select position needing adjustment

Position 1 j

Position 1 adjust (old: x=0; y=0; z=0)

x [0 ... 200mm]: IU |vi + forwmards - backwards

v [33 ... 200mm]: 33 = +totheright -to the left

z [5... 155mm]: 3 [ Position 1 adjust + lower - higher

4.

23

x Cancel | ? Help Save

Aumentar o disminuir los valores x, y, z para alinear la posicion de lavado o la pos. 1:
e Direcciéon x: movimiento hacia adelante o hacia detras

e Direcciéon y: movimiento hacia la derecha o izquierda

e Direccién z: movimiento hacia arriba a hacia abajo

5. Ajustar posicion 1.

e Para el ajuste de la posicidn x,y, retirar el
tubo de ensayo y posicionar. En esta posi-
cién, colocar el agitador sobre la bandeja
de muestras. Cuando se encuentre en el
medio de la posicion, ajustarlo.

Para garantizar el correcto funcionamiento, el
valor y no puede ser menor de 33 mm.

e Para el ajuste de la posicidn z, colocar el
tubo de ensayo con el tapén de roscay la
tapa de membrana autosellante (p.ej. tu-
bos de ensayo EPA) en la bandeja de
muestras. Ajustar la aguja especial en la
direccién z, de manera que se puedan ver
unos 2 cm de la hendidura de ventilacién
por encima de la membrana autosellante.

La hendidura de ventilacion debe estar por encimay por debajo de la membrana au-
tosellante, de lo contrario no se garantiza la compensacién de presion dentro del
tubo de ensayo.

Ajustar la posicién de lavado.

Ajustar las posiciones x,y, de manera que las canulas se encuentren en el medio del
recipiente de lavado.

En la direccion z, la canula sélo puede sumergirse de manera que la hendidura de
ventilacién siga estando visible en el borde superior del recipiente de lavado.

Después de cada cambio de la direccidén x/y/z, hacer clic en el botdn [RINSE POSITION
ADJUST] o [POSITION 1 ADJUST].

El cargador de muestras activa las nuevas coordenadas. Repetir este paso hasta que
la posicion de las canulas sea dptima.
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8. Hacer clic en el boton [SAVE].

v Se adoptan los valores del ajuste.

9. Volver a abrir la ventana ALIGNMENT SAMPLER y activar la posicidn seleccionada o una
posicion de medicidn cualquiera como medida de control.

7.3  Sustitucion de saltos de agua
Sustituir los saltos de agua dependientemente de la matriz de muestras, como méaximo
después de 6 meses, como se indica a continuacion.

Saltos de agua en la parte
frontal del analizador

Nota

Los saltos de agua en la parte frontal del analizador se pueden sustituir con el equipo
encendido, pero no durante una medicién. Sustituir los dos saltos de agua.

Los saltos de agua realizan su funcién, solo cuando se establecen en el orden y forma in-

dicados.

1. Abrir las puertas del analizador.

2. Aflojar la conexion (1) de la trampa de halégeno con un giro.

3. Sacar los saltos de agua de la manguera (5) en el recipiente TIC.
4. Colocar los nuevos saltos de agua.

La inscripcion "INLET" en el salto de agua grande (salto de aerosoles) debe sefialar
hacia abajo y la inscripcion del salto de agua pequefio (filtro de retencion de un solo
uso) hacia arriba (flecha de la imagen, a la derecha)

5. Conectar el salto de agua grande a la manguera en el recipiente TIC (5).
6. Presionar el salto de agua en la pinza (4) en la pared del dispositivo

7. Enroscar la manguera n°2 a la trampa de halégeno en la base del pequefio salto de
agua firmemente con la mano.

8. Comprobar la estanqueidad del sistema (ver seccién "Comprobacién de la estanquei-
dad del sistema" pag. 115).

9. Cerrar las puertas frontales
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1 Unién de tornillos
@ 2 Filtro de retencion de un solo uso
3 Salto de aerosoles
4 Pinza
5 Union de manguera
1
2
_—
/ |
5
= Ca 9
| »
Imag. 54 Sustitucion de saltos de agua
Trampas de agua entre Entre la caja de gas y el horno estdn montadas dos trampas de agua (prefiltro y filtro de
caja de gasy el horno retencién de un solo uso). Estas protegen la caja de gas contra aerosoles y/o agua as-

cendiente en caso de fallos de la presion de gas. Para cambiar las trampas de agua se
tiene que abrir la pared lateral izquierda del analizador.

ADVERTENCIA

En el interior del aparato existen tensiones eléctricas muy peligrosas. Antes de abrir la
pared lateral izquierda, desconecte el analizador por medio del interruptor principal y
desenchufe el enchufe de alimentacién de red.

PRECAUCION

Existe peligro de quemaduras. Después de apagar el analizador, el horno aun sigue es-
tando caliente. Deje que el analizador se enfrie durante 30 minutos antes de empezar
con el mantenimiento.
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Fig.
1.
2.

N oo v R

9.
10.
11.

12.

1 Conector FAST
2 Pinza en la caja de gas
3 Prefiltro (trampa de ae-

rosoles)

4 Filtro de retencion de
un solo uso

5 Racor Luer

1 Trampas de agua en el interior del aparato, pared lateral izquierda abierta
Finalice el software de control y evaluacion multiWin.

Apague el analizador por medio del interruptor de red y extraiga el enchufe de la ali-
mentacion de corriente.

Retire la pared lateral izquierda del analizador.
Afloje los cuatro tornillos de sujecién. Retire el terminal de tierra protector y coloque
la pared lateral en el suelo de forma seqgura.

Extraiga las trampas de agua de las dos pinzas de la caja de gas (2 en Fig. 1).
Extraiga el conector FAST (1) de la trampa de agua grande.

Afloje | racor Luer de la rampa de agua pequefia.

Ensamble las trampas de agua nuevas.

La inscripcion "INLET" en la trampa de agua grande (trampa de aerosoles) debe sefia-
lar hacia arriba y la inscripcion de la trampa de agua pequefia (filtro de retencién de
un solo uso) debe sefialar hacia abajo.

Conecte la trampa de agua grande all conector FAST.
Conecte la trampa de agua pequefia al racor Luer.
Presione las trampas de agua dentro de las pinzas en la caja de gas.

Atornille nuevamente la pared lateral izquierda y fije el terminal de tierra protector
en la pared lateral izquierda.

Vuelva a conectar el enchufe de alimentaciéon de red y encienda el analizador me-
diante el interruptor principal.
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13. Compruebe la estanqueidad del sistema (véase seccion "Comprobacion de la estan-
queidad del sistema" en pédg. 115).

de la trampa de halégeno

Nota

Se pueden producir dafios en las piezas electrénicas y épticas (detectores, sensores de
flujo) provocados por productos de combustion agresivos en caso de que la lana de co-
bre esté gastada en la trampa de halégeno.

Sustituir todo el relleno de la trampa de halégeno, a mas tardar cuando la mitad de la
lana de cobre se haya puesto negra o la lana de latén esté coloreada.

Para la sustitucién de la lana de cobre y de latén, el analizador puede estar encendido.
Sustituir la trampa de halégeno como se indica a continuacion:

1. Abrir las puertas del analizador.

2. Tirar del conector FAST (1y 2) de la trampa de
1 ! halégeno y sacar el tubo en U de las pinzas (3).
L
1E] ' |

—

2
3. Extraer la lana de cobre y de laton con unas pinzas
i o con un pequefio gancho del tubo en U.
*, 4. Comprobar que el tubo en U no presente roturas.
3

Utilizar de nuevo solo un tubo en U en perfectas
condiciones.

5. En caso necesario, lavar el tubo en U con agua ul-
trapuray dejarlo secar completamente.

6. Introducir la lana de cobre y de latén en el tubo en
U utilizando unas pinzas o un pequefio gancho.

Sustituir todo contenido del tubo en U. Comprobar
que al llenar la trampa de halégeno, la lana de co-
brey la lana de laton no estén demasiado apreta-
das y que no se produzcan grandes espacios de aire
en el tubo en U.

7. Tapar lalana de latén y de cobre con algodén.

8. Presionar el tubo en U relleno con cuidado en las
pinzas.

1 Conector FAST, manguera n’ 2 9

para el salto de agua Conectar la manguera n° 2 en el lado de entrada

2 Conector FAST, manguera n" 3 de gas con la lana de cobre y la manguera n® 3 en
para el detector el lado de la salida de gas con la lana de laton.

3 Pi . .
e 10. Comprobar la estanqueidad del sistema (ver sec-

cion "Comprobacion de la estanqueidad del sis-
tema" pag. 115).

Lana de laton
5 Lana de cobre

11. Cerrar las puertas del analizador.
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7.5 Cambio del catalizador

7.5.1 Vida util del catalizador

Si el catalizador pierde efectividad, el tubo de atomizacion debe llenarse de nuevo. Se
debe realizar una comprobacion cuando pase el intervalo de mantenimiento (maximo
1.500 inyecciones). La expiracion del tiempo de mantenimiento se muestra en el multi-
Win con un mensaje.

7.5.2 Desmontaje del tubo de atomizacién

PRECAUCION

Existe el riesgo de quemaduras en el horno de atomizacién. Realizar el desmontaje del
tubo de atomizacién solo cuando el dispositivo esté frio o cuando se haya dejado enfriar
durante bastante tiempo.

Antes de apagar, ajustar la temperatura del horno en multiWin a 20 °Cy finalizar multi-
Win. De lo contrario, durante la comprobacion de la estanqueidad después del montaje
existe el riesgo de quemaduras.

Desmontar el tubo de atomizacién como se indica a continuacion:

1. Apagar el analizador con el interruptor principal, desenchufar de la corriente eléc-
trica e interrumpir el suministro de gas.

2. Retirar la cubierta superior.
Abrir el lado izquierdo del analizador.
Aflojar los tornillos de sujecién. Los tor-
nillos no se pierden y permanecen en la
pared.
Retirar el terminal de tierra protectory
la pared lateral.

3. Retirar la canula de gas portador del co-
nector FAST en la pared izquierda.

4. Ajustar la conexion del pulgar de la ca-
nula del horno de la valvula de inver-
sion.
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5. Aflojar el tornillo moleteado del soporte
de la valvula de inversion.
Desplazar la vélvula de inversion hacia
la derecha. Asi se extrae la canula del
horno de la valvula de inversion.

6. Retirar la pinza de debajo del horno de
atomizacioén, que evita la salida del tubo
de atomizacion con el serpentin de con-
densacién.

7. Llevar el tubo de atomizacién con cuidado hacia arriba desde el horno de atomiza-
cion.

8. Desenroscar la cabeza del horno del tubo de atomizacion y retirar la tuerca de union,
el anillo de presién y los tres anillos obturadores.

9. Retirar el relleno del catalizador utilizado.

10. Comprobar que el tubo de atomizacién no presente una cristalizacién excesiva, rotu-
ras o desgastes.

Utilizar de nuevo solo tubos de atomizacion en perfectas condiciones.

11. Lavar el tubo de atomizacion vacio a fondo y dejarlo secar por completo.

7.5.3 Relleno del tubo de atomizacion

Nota

Mediante sales alcalinas (sudor en la mano) se producen cristalizaciones en el cuarzo al
calentar el horno de atomizacion. Con ello, la vida util del tubo de atomizacion se ve re-
ducida.

Intentar no tocar el tubo de atomizacién limpio con la mano cuando se rellene. Utilizar
guantes de proteccion para rellenar el tubo de atomizacion. Llenar por completo solo los
tubos de atomizacion secos. En caso necesario, secar el tubo de atomizacion antes de re-
llenarlo.

Limpiar las huellas dactilares del tubo de atomizacién con un pafio humedecido con al-
cohol puro.
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Llenado del tubo de atomizacién para muestras convencionales:

3

Para llenar el tubo de atomizacién, éste se puede
fijar a un tripode. Rellenar el tubo de atomizacion
de abajo hacia arriba segun las siguientes indica-
ciones:

1. Llenar el tubo de atomizacién con aprox. 1
cm de lana de cuarzo, empujarla cuidadosa-
mente con una varilla de cristal hacia abajo y
presionarla.

No debe apretarse demasiado. La lana de
cuarzo sirve para contener el catalizador.
Comprobar que ningun catalizador pueda lle-
gar al siguiente conducto de gas.

2. Colocar el catalizador de platino para multi
. N/C cuidadosamente sobre la lana de cuarzo
“ (aprox. 4 cm de alto).
1 3. Enrolle la esterilla HT por el lado estrecho. El

Lana de cuarzo, aprox. 1 cm

2 Catalizador de platino, aprox. 4 cm

3 Esterilla de fibras para altas temperaturas
(esterilla HT), aprox. 2 cm, enrollada

rollito debe tener un diametro de aprox.

13 mmy una altura de 2 cm, de modo que se
deje introducir facilmente en el tubo de com-
bustion.

Introduzca la esterilla HT enrollada en el tubo
de combustién y empujela con ayuda de una
varita de vidrio hacia abajo hasta que el cata-
lizador esté cubierto. Sélo presione la esterilla
ligeramente sobre el catalizador.

La temperatura de trabajo recomendada para
este relleno es de 800 °C.

Llenado del tubo de atomizacién para muestras con alta carga de sal

Rejilla de platino

2 Catalizador de platino,
aprox. 4 cm

3 Esterilla de fibras para altas tem-
peraturas, aprox. 2 cm,
enrollada

1.

cia arriba segun las siguientes indicaciones:

Colocar la rejilla de platino en el tubo de atomizacién
y desplazarla cuidadosamente con una varilla de vi-
drio hacia abajo.

La rejilla de platino sirve para contener el catalizador.
Comprobar que ningun catalizador pueda llegar al si-
guiente conducto de gas.

‘ En muestras con alta carga de sal, el catalizador se llena
} sobre una rejilla de platino.
Para rellenar el tubo de atomizacién, éste se puede fijar a
3 untripode. Rellenar el tubo de atomizacion de abajo ha-
; l
T 2

Colocar el catalizador de platino para multi N/C cui-
dadosamente sobre la rejilla de platino.

Enrolle la esterilla HT por el lado estrecho. El rollito
debe tener un didmetro de aprox. 13 mm y una altura
de 2 cm, de modo que se deje introducir facilmente
en el tubo de combustién.
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4. Introduzca la esterilla HT enrollada en el tubo de combustién y empdjela con ayuda
de una varita de vidrio hacia abajo hasta que el catalizador esté cubierto. Sélo pre-
sione la esterilla ligeramente sobre el catalizador.

La temperatura de trabajo recomendada para este relleno es de 750 °C.

7.5.4 Montaje del tubo de atomizacién

Nota

Mediante sales alcalinas (sudor en la mano) se producen cristalizaciones en el cuarzo al
calentar el horno de atomizacién. Estas provocan una disminucion de la vida util del
tubo de atomizacion.

Intentar no tocar el tubo de atomizacién limpio con la mano. Utilizar guantes de protec-
cién para el montaje de las trampas del tubo de atomizacion.

Limpiar por fuera, dado el caso, el tubo de atomizacién antes de su colocacion en el
horno de atomizacion (p.ej. con celulosa humedecida).

Montar la cabeza del horno en el tubo de atomizacion segin corresponda antes de la
colocacion del tubo de atomizacién en el horno de atomizacion.

Montar el tubo de atomizacién como se indica a continuacion:

Montar la cabeza del horno en el tubo de
atomizacion:

1. Deslizar la tuerca de unién (1) sobre el
1 tubo de atomizacion.

2. Colocar el anillo de presién (2) en la
tuerca de union.

El lado cénico del anillo de presién debe
estar hacia arriba.

3. Deslizar los tres anillos obturadores re-
vestidos (3) sobre el tubo de atomiza-
cion.

Comprobar que los anillos obturadores se
cierren con precision en el borde del tubo
de atomizacién.
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4. Colocar la cabeza del horno con cuidado
hasta el tope del tubo de atomizacion,
presionarlo ligeramente en direccion
contraria y ajustar la tuerca de unién fir-
memente.

La cabeza del horno con la canula de
horno y la canula para el gas portador ya
queda asi lista.

5. Introducir el soporte de ceramica en la
abertura superior del horno de atomiza-
cion.

6. Colocar el tubo de atomizacidn con la ca-

beza del horno en el horno de atomiza-
cion.

7. Juntar el extremo inferior del tubo de
atomizacion y la entrada del serpentin de
condensacion (union con esmerilado es-
férico (1)).

8. Asegurar la union con esmerilado esfé-
rico con una pinza (2) y ajustar el tornillo
moleteado (3) firmemente.

e’

e essg - ~ —~

A@.gg

9. Unir la conexién de gas portador con la
del dispositivo situada en el lateral me-
diante el conector FAST.

10. Llevar la valvula de inversién hacia la iz-
quierda, hasta que la valvula de inversion
toque la conexién de la canula del horno.

11. Ajustar la canula del horno con la cone-
xion Fingertight firmemente en la valvula
de inversion.
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1 2 3 12.Fijar la valvula de inversion (3) en esta
— situacion ajustando el tornillo moleteado
1 7 B (2) en el soporte (1).
— ¢
HB=

ey
f.:\\t \:'N; \\‘1
A N‘:‘l o

i

13. Colocar la tapa superior.

14. Cerrar la pared lateral.
Conectar el terminal de tierra protector
en la pared lateral.
A continuacion ajustar los tornillos de la
parte inferior y por dltimo los de la parte
superior. Apretar los tornillos uno a uno.

15. Colocar el suministro de gas, conectar el enchufe a la red y encender el analizador
mediante el interruptor principal.

16.Comprobar la estanqueidad del sistema (ver seccion "Comprobacion de la estanquei-
dad del sistema" pag. 115).

Nota

El catalizador puede desgasar en el primer calentamiento (formacién de niebla en el re-
cipiente de condensado TIC). Por tanto, en el primer calentamiento debe recocerse unos
30 min a temperatura de funcionamiento hasta que no se produzca mas formacion de
niebla.

Durante este tiempo, retirar los saltos de agua del recipiente TIC para interrumpir el tra-
yecto de gas al reactor.

7.6  Lavado del recipiente de condensado TIC

ADVERTENCIA

En el recipiente de condensado TIC hay &cido fosférico. El acido fosférico dafia los ojos,
la piel y mucosas.

Utilizar guantes y gafas de proteccion al tratar con acido fosférico concentrado. Lavar la
piel afectada inmediatamente con agua.

Comprobar si el recipiente de condensado TIC presenta sedimentos a intervalos regula-
res mediante inspeccion visual. La limpieza solo es necesaria, cuando la purga de la
muestra ya no se garantiza.
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Desmontar el recipiente de condensado TIC como se indica a continuacion y proceder a
su limpieza:

1. Finalizar el software de control y evaluacién multiWin.

2. Abrir las puertas del analizador.

k

3. Retire la manguera de conexién hacia las

trampas de agua (1) del recipiente de con-
densado de TIC.

Retire las mangueras n.° 1, AD y BB inclu-
sive conector FAST del recipiente de con-
densado de TIC.

Retire la manguera de desechos n.° 11 de
la conexion en la parte inferior del reci-
piente de condensado de TIC.

. Afloje los dos tornillos moleteados (2) de la

tapa del bloque de refrigeracion y retire la
tapa. A continuacion saque el recipiente de
condensado de TIC.

Extraiga los conectores rapidos de las cone-
xiones del recipiente de condensado de TIC.

Compruebe que el recipiente de conden-
sado de TIC no presente depésitos ni fisu-
ras.

Lave el recipiente de condensado de TIC
con aqua ultrapura en caso necesario.

10. Fije las mangueras segun se indica en la imagen de al lado:

106

Deslice la manguera de desechos n.” 11 al menos 1 cm sobre la conexion lateral
inferior del recipiente de condensado de TIC.

Deslice las mangueras n.° 1, AD y BB inclusive conector FAST sobre las conexio-
nes del recipiente de condensado de TIC.

Nota: Los conectores FAST se tienen que deslizar por lo menos 1 cm sobre las
boquillas de vidrio del recipiente de condensado de TIC.

Introduzca la manguera n.’ 1 casi hasta llegar al fondo del recipiente de conden-
sado de TIC.
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7.7  Montaje y desmontaje del horno de atomizacién

7.7.1 Desmontaje del horno de atomizacién

PRECAUCION

Existe el riesgo de quemaduras en el horno de atomizacién. Realizar el desmontaje del
tubo de atomizacion solo cuando el dispositivo esté frio o cuando se haya dejado enfriar
durante bastante tiempo.

Antes de apagar, ajustar la temperatura del horno en multiWin a 20 °Cy finalizar multi-
Win. De lo contrario, durante la comprobacion de la estanqueidad después del montaje
existe el riesgo de quemaduras.

Desmontar el horno de atomizacién como se indica a continuacion:

1. Apagar el analizador con el interruptor principal, desenchufar de la corriente eléc-
trica e interrumpir el suministro de gas.

2. Retirar la tapa superior.

3. Abrir la pared lateral izquierda del anali-
zador. Aflojar los tornillos de sujecion.
Los tornillos no se pierden y permanecen
en la pared.

Retirar el terminal de tierra protectory la
pared lateral.

4. Desmontar el tubo de atomizacidn (ver seccion "Desmontaje del tubo de atomiza-
cion" pag. 100). Para ello, arrastrar la valvula de inversion hacia la derecha, de ma-
nera que no moleste durante el desmontaje.

5. Desmontar el serpentin de condensacion (ver seccién "Desmontaje y limpieza del

serpentin de condensacion” pag. 109).

‘ 6. Desconectar el enchufe del horno de ato-
mizacion.

7. Aflojar los tornillos moleteados de los
paneles de sujecion del horno en la base
del dispositivo.

Llevar los paneles hacia fuera.

8. Levantar el horno de atomizacién hacia fuera del analizador.
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7.7.2
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Montaje del horno de atomizaciéon

Montar el horno de atomizacion como se indica a continuacion:

Retirar la tapa superior.

. Abrir la pared lateral izquierda del anali-

zador. Aflojar los tornillos de sujecion.
Los tornillos no se pierden y permanecen
en la pared.

Retirar el terminal de tierra protectory la
pared lateral.

. Aflojar el tornillo moleteado del soporte

de la valvula de inversion y desplazar la
valvula de inversién hacia la derecha.

. Aflojar los tornillos moleteados de los

paneles de sujecion en la base del anali-
zador y llevar el panel hacia fuera.

Colocar el horno centrado entre los pa-
nelesy ajustar la parte frontal paralela-
mente a la pared del dispositivo.

Llevar el panel sobre la base del horno'y
atornillar los tornillos moleteados firme-
mente.

Conectar el enchufe para el horno de
atomizacidn en su conexidn, situada a la
derecha, abajo, en la parte posterior de
la pared del dispositivo.

7. Montar el tubo de atomizacién (ver seccion "Montaje del tubo de atomizacion" pag.
103). Para ello, desplazar la vélvula hacia la derecha, de manera que no moleste du-

rante el desmontaje.

8. Montar el serpentin de condensacién (ver seccion "Desmontaje y limpieza del ser-

pentin de condensacion" pag. 109).
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9. Llevar la manguera de aspiracion de
muestras y la manguera de purga a tra-
vés de la abertura superior. Colocar la
tapa.

10. Cerrar la pared lateral.
Conectar el terminal de tierra protector
en la pared lateral.
A continuacién ajustar los tornillos de la
parte inferior y por ultimo los de la parte
superior. Apretar los tornillos uno a uno.

11. Colocar el suministro de gas, conectar el enchufe a la red y encender el analizador
mediante el interruptor principal.

12.Comprobar la estanqueidad del sistema (ver pagina 115).

7.8  Montaje y desmontaje del serpentin de condensacién

7.8.1 Desmontajey limpieza del serpentin de condensacién

Desmontar el serpentin de condensacién como se indica a continuacion:

1. Apagar el analizador con el interruptor principal, desenchufar de la corriente eléc-
trica e interrumpir el suministro de gas.

2. Abrir la pared lateral izquierda del anali-
zador. Aflojar los tornillos de sujecion.
Los tornillos no se pierden y permane-
cen en la pared.

Retirar el terminal de tierra protectory
la pared lateral.

3. Retirar la manguera 1 del conector ra-
pido del serpentin de condensacion.

4. Por ultimo, retirar el conector rapido de
la base de gas del serpentin de conden-
sacion.
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S EC 00

— 7.

Aflojar los tornillos moleteados de la
pinzay retirar la pinza que une la salida
del tubo de atomizacién con el serpentin
de condensacion.

Separar la unién con esmerilado esférico
y deslizar el serpentin de condensacion
aprox. 1 cm hacia abajo.

Retirar con cuidado la parte inferior del
tubo de condensacion de lo tapones del
tubo de atomizacion.

8. Comprobar que el serpentin de condensaciéon no presente depositos ni roturas.

9. Lavar el serpentin de condensacion con agua ultrapura y dejar secar.

7.8.2 Colocacion del serpentin de condensacion

110

Colocar el serpentin de condensacion como se indica a continuacion:

AAAn T

LAAAR AL
\ Ty

SRR O
SEQ a0

Introducir la manguera 1 en el conector
rapido.

Por ultimo, colocar el conector rapido en
la base del serpentin de condensacion.

Sostener el tubo de condensacion en la
parte derecha del horno de atomizacion.
La valvula esférica del tubo sobresale en
el comienzo del horno.

. Juntar el extremo inferior del tubo de

atomizacién y la entrada del serpentin
de condensacion (unidn con esmerilado
esférico (1)).

Asegurar la unién con esmerilado esfé-
rico con la pinza (2) y ajustar el tornillo
moleteado (3) firmemente.
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6. Cerrar la pared lateral.
Conectar el terminal de tierra protector
en la pared lateral.
A continuacion ajustar los tornillos de la
parte inferior y por dltimo los de la parte
superior. Apretar los tornillos uno a uno.

7. Colocar el suministro de gas, conectar el enchufe a la red y encender el analizador
mediante el interruptor principal.

8. Comprobar la estanqueidad del sistema (ver seccién "Comprobacién de la estanquei-
dad del sistema" pag. 115).

7.9 Limpieza y sustitucion del inyector de dosificacion

Sustituir y limpiar el inyector de dosificacion como se indica a continuacion:

1. Abrir las puertas del analizador.

0 2. Desenroscar la valvula (1) y retirarla de la propul-
‘ sion (4).

: 3. Separar el cilindro de cristal (2) y el piston (3) y

limpiar.

i 4. Colocar el eje de pistones del nuevo inyector de do-
sificacion en la propulsion.

5. Enroscar el cilindro de cristal en la vélvula.

7.10 Desmontajey sustituciéon de la manguera de bombeo

PRECAUCION

En la manguera de bombeo hay acido fosférico. El 4cido fosforico dafia los ojos, la piel y
mucosas.

Utilizar guantes y gafas de proteccion al tratar con acido fosférico concentrado. Lavar la
piel afectada inmediatamente con agua.
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Comprobar las mangueras de bombeo de la bomba de condensado y de la bomba de
acido fosfdrico cada 3 meses y la estanqueidad del sistema después de cada cambio de
catalizador.

Montar la manguera de bombeo de la bomba de condensado como se indica a continua-
cion y comprobar la estanqueidad:

1. Abrir las puertas del analizador.

“ - ' 2. Llevar la manija de la bomba de conden-
g o’ sado hacia la izquierda.
NOILINS 3. Extraer las mangueras 10y 11 de las co-
nexiones.

4. Retirar la correa con la manguera de bombeo del cuerpo de la bomba.

5. Comprobar que la manguera de bombeo y las conexiones no presenten fuertes des-
gastes o roturas.

Si se escapa humedad de la manguera de bombeo o de las conexiones, es necesario
sustituir la manguera de bombeo.

6. Limpiar el cuerpo de la bomba'y el portador de rollos con agua ultrapura.

7. Comprobar que el cuerpo de la bomba y el portador de rollos no presentan desgas-
tes.

Si el cuerpo de la bomba y el portador de rollos estdn dafiados, pongase en contacto
con el servicio técnico.

1 2 8. Colocar la manguera de bombeo nueva e
intacta en la correa.

Al montar, las pinzas de la manguera de-
ben estar giradas hacia abajo. Colocar la
conduccién de las mangueras en la ra-
nura de la correa.

Wi

Correa

Ranura

Base de metal

Conduccion de las mangueras
Pinza para manguera

o UV W N

Manguera de bombeo
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9. Colocar la correa alrededor del cuerpo de
B “aud NoiLans @ la bomba.

- ¥ 10. Presionar la correa con una mano hacia
u u la derechay con la otra mano girar la
me s manija hacia la derecha hasta que quede
—— ' encajada.

11.Empujar la manguera 10 y la manguera
11 de nuevo en las bases correspondien-
tes.

12.Comprobar la estanqueidad del sistema (ver seccion "Comprobacion de la estanquei-
dad del sistema" pag. 115).

Bomba de &cido fosférico Desmontar la manguera de bombeo de
forma similar al desmontaje de la bomba de
condensado y comprobar la estanqueidad.

Las mangueras ACy AD se conectan con
ayuda de las conexiones Fingertight de la
bomba. Desenroscar las conexiones de las
mangueras al desmontar los conectores 'y
después de montar la manguera de bom-
beo, enroscar de nuevo firmemente.

7.11 Sustitucion de las conexiones de las mangueras

Comprobar regularmente la estanqueidad de las conexiones de las mangueras. Desmon-
tar las mangueras y las conexiones defectuosas y sustituirlas. Comprobar la estanquei-
dad del sistema (ver seccion "Comprobacién de la estanqueidad del sistema" pag. 115).
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En el analizador se utilizan principalmente conectores FAST para unir las mangueras a
las piezas de vidrio. Para insertar mangueras finas en los conectores FAST se reco-
mienda utilizar el dispositivo auxiliar de insercién. Este es parte de las herramientas del
analizador.

1. Deslizar el conector FAST sobre la canula
del dispositivo auxiliar de insercion. El
orificio estrecho apunta hacia arriba.

2. Introducir la manguera en la canula del
dispositivo auxiliar de insercion.

3. Deslizar el conector FAST de la canula en

ﬁ la manguera.

l 4. Extraer la manguera de la canula.

\ 5. Sacar la manguera del conector FAST
N " hasta que ya no sobresalga en la perfora-

- - \ cién méas ancha.

En los conectores FAST acodados, se debe prestar atencién a no empujar los extremos
de las mangueras mas all& de la longitud de lado del conector para que el gas pueda fluir
sin dificultad alguna.

1 Conector FAST angular

2 Manguera
3 Manguito de empalme

Imag. 55 Conector FAST acodado con manguera conectada
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Las atornilladuras fingertight se encuentran, p.ej., en las cdnulas y la bomba de inyec-
cion.

Al sustituir las atornilladuras fingertight dafiadas, utilizar solo para la conexién extremos
de mangueras redondos, no aplastados y cortados de forma recta. Desplazar la junta c6-
nica, con el lado cénico hacia el perno hueco, sobre la manguera. Es importante que la
junta cdnicay el extremo de la manguera conecten perfectamente.

1 Junta conica

2 Perno hueco
3 Manguera

1 2 3

Imag. 56 Sustitucion de la unidn fingertight

7.12 Comprobacion de la estanqueidad del sistema

La estanqueidad del sistema se comprueba automaticamente en la salida de gas del
analizador.

1. Iniciar el analizador multi N/C 3100.

2. Abrir el suministro de gas portador en el requlador de presion.

3. Iniciar el software de control y evaluacién multiwWin.

4. Comprobar las indicaciones de flujo en la ventana del estado del sistema:
e In (flujo de entrada): 160 ml/min
e Out (flujo de salida): 160 ml/min (+ 10 ml/min)

PRECAUCION

Si el flujo de salida se encuentra claramente por debajo del flujo de entrada de
160 ml/min, es necesario comprobar de nuevo todos los lugares de conexion.

7.13 Mantenimiento del médulo POC

7.13.1 Comprobacion de la funcionalidad del adsorbedor

El adsorbedor debe ser comprobado al menos una vez al mes. En caso de un alto conte-
nido de carbono inorganico, se indica un intervalo de comprobacion menor.

1. Crear una solucion patron mezclada TIC con carbonato/bicarbonato con una concen-
tracion de 100 mg/I.

2. Cargar un método POC.
3. Medir la solucién patrén de carbonato/bicarbonato.

4. Sjel resultado es mayor de 0,1 mg/|, el adsorbedor ya esté gastado. En este caso,
sustituir el adsorbedor.
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7.13.2 Comprobacion de la estanquidad del médulo POC
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Iniciar el analizador multi N/C 3100.
Abrir el suministro de gas en el regulador de presién.

Iniciar el software multiWin.

&~ W N

Comprobar las indicaciones de flujo en la ventana SYSTEM STATE:
In (flujo de entrada): 160 ml/min
Out (flujo de salida): 160 ml/min (£ 10 ml/min)

5. Abrir en el comando INSTRUMENT / COMPONENT TEST la ventana COMPONENT TEST / ficha
VALVES.

6. Iniciar la valvula 3 y comprobar la indicacion de flujo de la ventana SYSTEM STATE:
In (flujo de entrada): 160 ml/min, Out (flujo de salida): 160 ml/min (+ 10 ml/min)

Nota: Comprobar todas las conexiones y membranas autosellantes, en caso de que el
flujo esté claramente por debajo de 160 ml/min.

7. Cerrar la ventana COMPONENT TEST.
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8 Solucion de errores

8.1 Indicaciones generales

En el siguiente capitulo se describen una serie de posibles errores que el usuario puede
solucionar, en parte, por si mismo. Si estos problemas surgen con frecuencia, informar al
servicio de Analytik Jena GmbH en cualquier caso.

Una vez que multi N/C 3100 se encienda, se realiza una supervision del sistema. Des-
pués del inicio, se muestran los errores en una ventana. El inicio de la medicién no es
posible.

El usuario debe confirmar los mensajes de error haciendo clic en el botén [OK] . Por ul-
timo, se abre en la ventana principal una indicacion y, dado el caso, el botdn [INITIALIZE
ANALYZER].

Una supervision de flujo se realiza siempre inmediatamente antes de iniciar la medicién.
Un error de flujo se registra, tan pronto como el flujo real difiera £10 ml/min del flujo
tedrico.

Para el analisis del error se pueden identificar datos de protocolo. El registro de los ar-
chivos de protocolo deberia activarse en caso de errores especiales de acuerdo con el
servicio de Analytik Jena GmbH. Los archivos de protocolo se guardan en ...\multi-
Win\LOG.

Los siguientes archivos se pueden generar y guardar:
= multiWin_LOG.*:

Archivo de protocolo para mensajes de error. Se genera siempre autométicamente
= multiWin_ADU.*:

Archivo de protocolo para la supervisiéon del detector NDIR. Se genera automatica-
mente

®  Abrir con el comando Apparatur / Komponententest la ventana Komponententest/
ficha Optische Bank y activar la opcién Werte aufzeichnen(v').

Nota

En caso de que no se pueda solventar el error con las indicaciones correspondientes para
la solucion de problemas, es necesario informar en todo caso al servicio de Analytik Jena
GmbH. También en caso de que se produzcan errores frecuentes.

®  Para el diagnéstico de errores, copiar el directorio multiwin\LOG. Para hacerlo,
utilizar el comando COPY ..\MULTIWIN\LOG\*.* en el menu INSTRUMENT / SYSTEM
PARAMETERS / pestafia ERROR ANALYSIS.

®  Enviar el directorio por correo electrénico al servicio técnico de Analytik Jena GmbH
(ver direccion del servicio en la pagina interior de titulo).
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8.2  Mensajes de error en multiWin

Codigo de Mensaje de error

error
VERS Error de comunicacion - Orden incorrecta entre ordenador y dispositivo
Causa Solucidon
= |aversion interna y externa del programa no ®  actualizar el programa interno y externo
coinciden
VERS1 Error de comunicacién - Dispositivo de anélisis:
Causa Solucion
El analizador no esta encendido Encender analizador
= multiWin iniciado demasiado pronto ®  jniciar multiWin después de 30 s
=  analizador no conectado con ordenador = comprobar conexién analizador - ordenador
®  conexion incorrecta de interfaz COM con el ordena- ~ ®  comprobar la interfaz conectada en el ordena-
dor externo dor externo; en caso necesario seleccionar otra
interfaz en multiWin con el comando
CONFIGURATION / INTERFACE
-6 El equipo de analisis esta ocupado
Causa Solucion
= dispositivo de analisis > 10 min en estado activo ® jnicializar analizador
-5 Error de comunicacion - Dispositivo de analisis STAT, MESS, STEP o INIT
Causa Solucion
= error de comunicacion ® jnicializar analizador
-4 Error de comunicacion - Dispositivo de analisis:
Causa Soluciéon
= error de comunicacion ®  comprobar cable de interfaz
® inicializar analizador
Orden del dispositivo de analisis, error CRC error CRC
-3 Orden incorrecta del dispositivo de analisis
-2 Causa Solucién
-1
= error de comunicacion ® jnicializar analizador
1 Orden del ordenador no completa
2 Orden del ordenador sin STX
3 Orden del ordenador sin *
4 Orden del ordenador error CRC
5 Orden del ordenador orden incorrecta
6 Orden del ordenador orden MESS incorrecta
Causa Solucion
®  conexion incorrecta entre el programa internoy ex- ~ ® inicializar analizador
terno
7 COM 2 no disponible
8 COM 3 no disponible
9 COM 4 no disponible
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10

11

12

13

Causa

®  problemas con el hardware interno
Error de presion de gas

Causa

®  contrapresion en el sistema de andlisis demasiado
grande: suministro de gas portador se interrumpe para
proteger al analizador; indicacion de flujo MFC aprox.
0 ml/min

®  salto de agua ocupado

= sin flujo de gas en la salida de gas de medicion (doblez
de la manguera de gaseado para el gaseado de mues-
tra)

®  obstruccidén en la manguera de condensacion por la
bola del catalizador

®  tubo de atomizacion con demasiada sal (por analisis
de muestras con mucha sal, acumulacién de sal en el
tubo de atomizacion)

® placa HT gastada debido al andlisis de muestras con
mucha sal

®  obstruccién del suministro de gas en la cabeza del
horno

Error de tiempo en vélvula de inversién
Causa

= |avélvula de inversion no gira

® |avalvula de inversion no para de girar

Namero de version falso
Causa

® a3 version de multiWin y el software del ordenador in-
terno no coinciden

Sin conexion con el cargador de muestras
Causa

=  cargador no encendido

= cable de conexidén no conectado o defectuoso

Solucién de errores

Solucion

®  encender/apagar el analizador

Solucion

®  buscary sustituir los componentes que han
producido el error de presion

®  desconectar la conexién antes del salto de agua
y reiniciar analizador

®  comprobar si el error de presién se produce de
nuevo, si no, renovacion de los saltos de agua

= controlar la manguera de gaseado, eliminar el
doblez

® interrumpir el flujo de gas de medicion entre el
tubo de atomizacion y el serpentin de conden-
sacion » Comprobar si el "error de presion de
gas" se produce de nuevo, si no, lavar el serpen-
tin de condensacion con agua ultrapura

® a3l cambiar el catalizador, tener en cuenta que
haya suficiente lana de vidriro de cuarzo como
primera capa

®  sustituir la placa HT del tubo de atomizacion o
cambiar el catalizador (dependiendo del nu-
mero de mediciones con el relleno actual y la
actividad del catalizador)

= [|impiar el suministro de gas en la cabeza del
horno

Solucion

® jnicializar analizador

®  comprobar las posiciones individuales de la val-
vula en multiWin con el comando INSTRUMENT /
COMPONENT TEST en la ficha VALVES

Solucion

® realizar la actualizacion correspondiente

Solucién

®  encender cargador e inicializar analizador

®  comprobar cable de conexion
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15

20
21
22
26

24

27

30

40

80

81

120

Sin presion O; en el horno HT
Causa

= conexion Oz no disponible o defectuosa

Sin conexidn al sistema 6ptico (NDIR)
Error CRC del sistema 6ptico

Error de estado del sistema 6ptico

Error del sistema 6ptico; comando erréneo

Causa
= error de comunicacion

®  detector NDIR defectuoso

multi N/C 3100

Solucion

= conectar el gas portador al horno HT (compro-
bar presion previa 4 - 6 bares)

Solucion
® inicializar analizador

= informar al servicio técnico

Error del sistema 6ptico; valores analogos fuera del intervalo

Causa

= |os valores andlogos del detector se encuentran
fuera del rango de trabajo

Solucién

= comprobar la calidad del gas portador

® inicializar el analizador y comprobar los valores
analogos en el test de componentes

Error del sistema 6ptico; valores analogos fuera del intervalo

Causa

= |os valores andlogos del detector se encuentran
fuera del rango de trabajo

Sin conexion al sensor N
Causa

= (CLD no esta encendido
®  cable de conexidén no conectado o defectuoso

®  conexion incorrecta
Sin conexion con la bomba de inyeccion
Causa

®  sin comunicacion entre analizador y bomba de inyec-
cion

Sin conexidn al controlador de temperatura
Causa

= sin conexién con el mddulo de sélidos
= no encendido

®  conexidn incorrecta
Rotura del elemento térmico horno HT
Causa

®=  elemento térmico defectuoso

Solucion

®  comprobar la calidad del gas portador

®  para métodos de sélidos y conexion de HT 1300
flujo de gas portador > flujo de aspiracién

® inicializar el analizador y comprobar los valores
analogos en el test de componentes

Solucion

®  encender CLD
®  comprobar cable de conexién

= comprobar la conexién

Solucion

= jnicializar analizador

= apagar ordenador, reiniciar e inicializar analiza-
dor

Solucién

= encender médulo de sélidos
= comprobar cable de conexién

= comprobar la conexién

Solucién

= informar al servicio técnico
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84 Error de comunicacién controlador de temperatura horno HT
Causa Solucién
= error de comunicacion = informar al servicio técnico
86 No hay horno externo disponible
Causa Solucién
= sin conexién con el médulo de sélidos ®  comprobar cable de conexién
111 Error en el accionamiento de la bandeja
Causa Solucién
= Accionamiento mal posicionado, p.ej., bloqueado " |nicializar el analizador
= Accionamiento defectuoso m  Sjelerror no se puede solucionar, informar al
servicio técnico
112 Error en el accionamiento de giro
Causa Solucion
®  Accionamiento mal posicionado, p.ej., bloqueado = |nicializar el analizador
= Accionamiento defectuoso = Sjel error no se puede solucionar, informar al
servicio técnico
113 Error en el accionamiento elevador
Causa Solucién
= Accionamiento mal posicionado, p.ej., bloqueado " |nicializar el analizador
= Accionamiento defectuoso m  Sjelerror no se puede solucionar, informar al
servicio técnico
114 Error en la deteccion de rack
Causa Solucién
=  Bandeja de muestras mal colocada = Volver a colocar la bandeja de muestras, obser-
var que quede encajada
= |nicializar el analizador
115 Rack erréneo
Causa Solucién
=  Bandeja de muestras mal ajustada en el software m  Comprobar ajustes en el software (ver secciéon
5.1); en caso necesario, colocar otra bandeja de
muestras
116 Comando desconocido del cargador de muestras
Causa Solucién
= Frror de comunicacion = |nformar al servicio técnico
200 Reinicio del ordenador en el equipo de analisis

Causa

Solucion

= reiniciar ordenador interno
®  sobretension

= breve caida de tension

si el LED frontal (Lockin) se ilumina, entonces ini-
cializar en analizador

en caso de que se produzca mas veces, observar
exactamente en qué momento aparece el error
(observar fila de estado)
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201

202
203

401
402
403

404

407

409

410

411
415

MESSx

122

Reinicio del programa interno
Causa

=  error del programa interno

Archivo method.txt no disponible
Archivo init.cnf no disponible

Causa
" error de programa

Bomba de inyeccién: inicializacion

Bomba de inyeccion: comando no valido

Bomba de inyeccién: operando no valido

Bomba de inyeccion: secuencia de comando errénea

Causa
= error de comunicacion

= bomba de inyeccion defectuosa

Bomba de inyeccién: bomba de inyeccion no inicializada

Causa

® analizador después de encendido no inicializado

®  actualizar la bomba de inyeccién
Bomba de inyeccion: funcionamiento inusual
Causa

®  obstruccion de una conexion de manguera (8) o
(AB)

= bomba de inyeccion defectuosa

multi N/C 3100

Solucién

= jnicializar analizador

®  en caso de que se produzca méas veces, observar
exactamente en qué momento aparece el error
(observar fila de estado)

Solucion

= informar al servicio técnico

Solucién
= jnicializar analizador

= informar al servicio técnico

Solucién

= jinicializar analizador

Solucién

buscar el motivo de error y solucionar problema

= cambiar conexion de manguera, desmontar cone-
xién y limpiar con agua ultrapura. Después volver
a montar

®  jinicializar analizador

= informar al servicio técnico

Bomba de inyeccion: funcionamiento inusual de la valvula

Causa

= bomba de inyeccion defectuosa

= valvula rota

Bomba de inyeccién: paso de bomba no permitido
Bomba de inyeccion: orden no valida

Causa
= error de comunicacion

®  bomba de inyeccion defectuosa

Solucién

= informar al servicio técnico

Solucion
= jnicializar analizador

= informar al servicio técnico

Error en dispositivo de analisis: medicion MESSx interrumpida

Causa

= error de dispositivo

Solucion

= jnicializar analizador

®  comprobar ventana SYSTEM STATE después de
solucion de errores
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8.3

Temperatura Peltier fuera de rango
Causa

® refrigeracion Peltier insuficiente

Solucién de errores

= buscar motivo del error del dispositivo y solu-
cionar problema

Solucion

= informar al servicio técnico. Después de una re-
paracion correcta, se recomienda el cambio de
los saltos de agua.

Volumen de la muestra minimo > volumen recipiente

Causa

para la alimentacién de muestras con el cargador:

= volumen de la muestra seleccionado demasiado alto L]

®  numero de determinaciones demasiado alto

Solucion

comprobar ajustes en el método:
volumen de muestras/volumen de lavado

®  ajustar nimero de determinaciones (medicio-
nes de repeticion) al volumen del recipiente

Error de estado - Indicaciones en la ventana System-Status

Los errores de estado se muestran en la ventana SYSTEM STATE en rojo o amarillo.

Indicaciones de error

Indicacion de flujo MFC: 160 ml/min
Indicacion de flujo MFM: < 150 ml/min

Causa

tuerca de unién en el tubo de atomizacién no ajustada co-
rrectamente (después de cambiar el analizador)

suministro de gas portador para la cabeza del horno no
unida correctamente (después de cambiar el analizador)

anillos obturadores en el tubo de atomizacion defectuosos
(deformados gravemente) o no desplazados (después de
cambio de catalizador)

recipiente de condensado TIC - conector FAST no hermé-
tico

conector Luer en sistema de saltos de agua flojo (tras mon-
taje de saltos de agua y montaje de trampa de halégeno)

conexion de tubo de atomizacién - serpentin de condensa-
cién y/o atornilladura no herméticos

tubo de atomizacion defectuoso (desgaste, erupciones en
el marco)

recipiente de condensado TIC defectuoso (erupciones en
las conexiones)

saltos de agua ocupados

manguera de la bomba de condensado no hermética

Indicacién de flujo MFC: 160 ml/min
Indicacién de flujo MFM 1: < 150 mI/min o > 170 ml/min

Solucion
®  comprobar la integridad, deformacion de los tornillos,
dado el caso, ajustar

= comprobar suministro de gas portador (conector FAST
en pared de analizador y conector de tornillos en ca-
beza de horno)

®  comprobar todas las posiciones de conexion (saltos de
agua) y, en su caso, cambiar

= comprobar conexion tubo de atomizacién - serpentin
de condensacién (posicion de pinza)

®  comprobar las piezas de gas, en caso de defectuosas,
cambiarlas por otras nuevas

®  systituir saltos de agua

= comprobar la bomba de condensado; en su caso, cam-
biar manguera
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Causa

= MFM (flujémetro de masa) defectuoso

= relleno de trampa de halégeno agotado

Indicacion de flujo MFC: < 160 ml/min o indicacion de flujo
MFM1 oscilante: < 150 ml/min

Causa

= sin gas portador

= conexion de manguera no hermética

®  presion previa del suministro de gas portador dema-
siado baja

= interruptor de presion en analizador activado - al
mismo tiempo mensaje de error en multiWin "error de
presion de gas"

= MFC defectuoso

Indicacion de flujo MFC: 160 ml/min
Indicacion de flujo MFM 1: > 170 ml/min

Causa

= refrigeracién Peltier no suficiente (al mismo tiempo
mensaje de error de temperatura fuera del rango de la
temperatura Peltier)

= MFC defectuoso

Indicacion de flujo MFC: 0 ml/min
Indicacién de flujo MFM 1: 0 ml/min

Causa

®  obstruccion de una manguera

=  no hay métodos cargados
Valores del detector NDIR en banco opt. en amarillo
Causa

= valores ADU del detector NDIR difieren del valor ted-
rico

Los valores ADU se pueden ver en el software de control y

evaluacion multiWin con el comando INSTRUMENT /

COoMPONENT TEST en la ficha NDIR.

multi N/C 3100

Solucion

= comprobar el flujo, si es posible, con el flujdmetro de
masa externo para la confirmacion del error

= informar al servicio técnico

= comprobar trampa de halégeno

Solucion

subir gas portador en el requlador de presion

buscar lugares no herméticos y solucionar

ajustar presion previa del gas portador a 4 - 6 bares

ver error de presion de gas (codigo de error 10) en pagina
119

informar al servicio técnico

Solucion

comprobar desde arriba hasta el recipiente de condensado
TIC, si esta refrigerado (formacion de agua de condensado
en el bloque de refrigeracion indica que la refrigeracion
funciona)

informar al servicio técnico

Solucion

cambiar la manguera obstruida

o desmontar manguera obstruida y limpiar, a continuacion
volver a montar

cargar método

Solucion

comprobar la trampa de halégeno y, en su caso, cambiar
consulta con la aplicacion de Analytik Jena GmbH en caso
de indicaciones de aplicacion especiales en matriz de
muestra complicada

Las mediciones siguen siendo posibles, el usuario debe tener
en cuenta que los valores ADU del detector salen fuera del
rango optimo.

Los valores ADU del detector NDIR disminuyen lentamente como consecuencia de sefia-
les de uso normales. Si los valores disminuyen en el transcurso de pocos analisis, esto
sefiala un dafio del detector por algiin componente del gas de anélisis.
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8.4

Solucién de errores

Errores del dispositivo y problemas analiticos

Pueden aparecer otros problemas no abarcados en la supervision del sistema. El inicio
de la medicion es posible. Tales errores se reconocen principalmente por resultados de
medicion extrafios (problemas analiticos) o por que se reconocen claramente técnica-

mente.

Si los siguientes consejos de solucién del problema no son suficientes, es necesario po-
nerse en contacto con el servicio al cliente.

Error
Saltos de agua ocupados
Causa

= tiempo de uso sobrepasado (renovacion tras 6 meses
recomendada, dependiendo de la matriz)

= medicion de muestras con fuerte formacion de aeroso-
les

Valores de mediciéon dispersos

Causa

= relleno tubo de atomizacién agotado
m  dosificacion defectuosa

®  matriz de muestras heterogénea

®  agitacion insuficiente

= muestras sensibles

Valores de mediciéon dispersos
Causa

desviacion base NDIR
®  criterios de integracion no validos

= medicion interrumpida antes de tiempo

Canulas defectuosas
Causa

®  canulas de inyeccién afectadas por la matriz de mues-
tras y temperatura durante la inyeccién

Solucién

= renovacion de saltos de agua (ver pag. 94)

Solucién

= cambiar catalizador

®  comprobar dosificacién

®  temperar las muestras frias antes del andlisis
= filtrar las muestras antes del analisis

®  agitar las muestras con particulas; en mediciones con car-
gador ajustar la velocidad de agitacion en multiWin me-
diante METHOD / EDIT / PROCESS PARAMETERS / STIR

®  evitar la entrada de CO; o vapores organicos procedentes
del aire ambiente

®  tapar los recipientes de muestras del cargador con papel
aluminio

®  gasear la parte superior del recipiente de la muestra en
medicién manual

®  comprobar las condiciones ambientales

®  solucionar la fuente de averia

Solucion

= comprobar ajustes

= alargar el tiempo de integracién maximo

Solucion

= cambiar canulas
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®  canulas obstruidas Es normal que las cdnulas se empafien. Es necesario cambiar-
las, cuando las muestras ya no se dosifican como chorro ce-
rrado, si como pulverizacion.

La muestra no se absorbe sin burbujas de aire

Causa Solucién
®  falta de estanqueidad en el recorrido de absorcién de = comprobar conexiones, y en su caso, ajustar conexiones
muestras flojas:

cénulas — manguera
manguera - véalvula de bomba de inyeccion

= canulas de absorcion de muestras obstruidas ®  desmontar canulasy limpiar con bafio de ultrasonido

®  cambiar la cdnula

®  jnyector de dosificacion no hermético ®  desmontar inyector de dosificacién y comprobar

= |abios de obturacion PTFE del sello dafiados ®  cambiar inyector de dosificacion

Dosificacion incompleta en reactores

Causa Solucién
= falta de estanqueidad en el trayecto de dosificacion ®  comprobar conexiones, y en su caso, ajustar conexiones
flojas:

bomba de inyeccion - valvula de inversion
valvula de inversion — canula de inyeccion
valvula de inyeccién - recipiente de condensado TIC

Arrastre
Causa Solucién
= |avado insuficiente de las jeringas = |impiar el inyector de dosificacion antes de la siguiente in-

yeccion con la muestra: en MeTHOD / EDIT, ficha METHOD,
con ciclos de aclarado, introducir 3 en la primera medicion;
para las demds mediciones no suele ser necesario el acla-
rado, por tanto introducir O

Resultados muy bajos; todos los campos

Causa Solucién

® catalizador gastado = cambiar el catalizador

®  sistema no hermético = comprobar la estanqueidad
®  dosificacion errénea = comprobar dosificacion

®  muestras con particulas sin agitar o muy poco agitadas ~ ® agitar muestras con particulas

Resultados muy bajos para los analisis con combustion (TC, TOC, NPOC, TN,)

Las mediciones TIC son correctas

Causa Solucion

® catalizador gastado ®  cambiar el catalizador

Después de cambiar el catalizador es necesario llevar a cabo
una calibracion.

Resultados muy bajos para mediciones TIC

Los analisis con combustién (TC, TOC, NPOC) son correctos
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Causa Solucion

®  no hay acido fosforico en el recipiente de reactivos de = rellenar con &cido fosférico
acido fosfoérico

®  dosificacion errénea de la muestra = comprobar dosificacion

Resultados muy bajos para TNy

Causa Solucién
® catalizador gastado = cambiar el catalizador
= medicion fuera del intervalo de calibracién ®  respetar el intervalo de calibracion

m ytilizar calibraciéon cuadrética

®  calibrar segun las opciones en funcion de la matriz

m  en andlisis de sustancias desconocidas, intentar utilizar
concentraciones bajas (si es posible, diluir la muestra)

Formas pico no habituales (medicion TCy TNy)

Causa Solucién
® catalizador gastado = en caso de resultados muy bajos al mismo tiempo, cambiar
catalizador
®  seleccion de criterios de integracion desfavorables = comprobar los criterios de integracion
®  superacion del campo de medicidn para la medicién = diluir muestras
TNp con CLD (altura del pico > 1.000 ppm NO en gas
de medicion)

Mediciones TNy, con CLD erréneo (las mediciones TC son correctas)

Causa Solucién
= conexion de gas multi N/C 3100 - CLD errénea ®  comprobar conexion de gas multi N/C 3100 - CLD
®  generador de ozono defectuoso = informar al servicio técnico

Bomba de condensado/bomba de acido fosforico no hermético

Causa Solucién

®  conexiones de manguera no herméticas ®  systituir manguera de bombeo

®  manguera de bombeo defectuosa

Las luces de control del analizador no se encienden: 5V, 24V

Causa Solucién

= error en el suministro de gas o en el sistema eléctrico = comprobar conexiones eléctricas

= comprobar suministro de tension del laboratorio

= fusibles defectuosos = informar al servicio técnico

LED frontales en el analizador no se iluminan: Lockin

Causa Solucion

® el programa interno no se ha iniciado ® reiniciar analizador (apagar/encender el interruptor)
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La luz de control del analizador no se enciende: Heating

Causa

Solucion

ajuste de temperatura incorrecto en multiWin

®  comprobar ajuste de temperatura en multiWin mediante
CONFIGURATION / EDIT OPTIONS en la ficha ANALYZER
COMPONENTS (lista FURNACE TEMPERATURE)

elemento térmico defectuoso (horno). Un elemento
térmico defectuoso se reconoce mediante una indica-
cion en la fila de LED del analizador

= informar al servicio técnico

componentes electrénicos defectuosos

= informar al servicio técnico

horno de atomizacién no estad conectado correcta-
mente

= comprobar el contacto del horno de atomizacién
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9  Transporte y almacenamiento

9.1 Transporte

9.1.1 Preparacion del analizador para el transporte

PRECAUCION

Existe el riesgo de quemaduras en el horno de atomizacion. Realizar el desmontaje del
horno de atomizacion solo cuando el dispositivo esté frio o cuando se haya dejado en-
friar durante basta.

Al desmontar las piezas de vidrio existe el riesgo de dafios por roturas. Desmontar las
piezas de vidrio con cuidado del analizador.

Nota

Un material de embalaje no adecuado, asi como restos de soluciones de medicién y sus-
tancias quimicas pueden producir dafios en los componentes individuales del analizador.

Transportar el analizador Unicamente en el empaquetado original. Comprobar que todas
las medidas de seguridad de transporte se aplican y que el analizador se vacia completa-
mente.

Las canulas se pueden doblar. Embalar las canulas en el embalaje original.

Preparar el analizador segun se indica a continuacién para su transporte:

1. Lavar la bomba de &cido fosférico y las mangueras correspondientes con agua ultra-
pura y vaciar por Ultimo estos componentes.

Apagar el analizador mediante el interruptor y dejar enfriar el dispositivo.
Interrumpir el suministro de gas y retirar el enchufe de la red.

Retirar todas las conexiones de la parte posterior del analizador.

v &~ W N

Abrir las puertas del analizador y retirar el recipiente de reactivos y la botella colec-
tora, y en su caso, otros componentes sueltos.

6. Retirar las mangueras de la conexiones de la trampa de halégeno y sacar apretando
la trampa de halégeno de las pinzas.

7. Desmontar y vaciar el recipiente de condensado TIC (ver seccion "Lavado del recipi-
ente de condensado TIC' pag. 105).

8. Empaquetar los extremos de las mangueras abiertos en una bolsa de proteccion y fi-
jarlas con, p.ej., cinta adhesiva.
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N

Imag. 57 Componentes asegurados para el transporte
9. Abrir la pared izquierda.

e Desatornillar los cuatro tornillos de sujecion. Los tornillos no se sueltan del todo
y permanecen en la pared.

e Retirar el terminal de tierra protector y colocar el lateral de forma sequra.

10. Extraer el serpentin de condensacion con cuidado del soporte, vaciarlo y colocarlo de
forma sequra (ver seccion "Desmontaje y limpieza del serpentin de condensacion"
pag. 109).

11. Desmontar el tubo de atomizacion (ver seccién "Desmontaje del horno de atomiza-
ciéon" pag 107).

12.Desmontar el horno de atomizacion (ver seccién "Desmontaje del horno de atomiza-
ciéon" pag. 107).

13. Empaquetar los extremos de las mangueras del serpentin de condensacién en una
bolsa protectora y fijar con cinta adhesiva.

Imag. 58 Horno de atomizacion desmontado
14. Desmontar las canulas de las mangueras y colocar las canulas en su embalaje.
15. Cerrar la pared lateral izquierda del analizador:

e Ajustar el terminal de tierra protector de la pared lateral.

e Atornillar a continuacién los tornillos en la parte inferior y por tltimo en la parte
superior. Apretar los tornillos uno a uno.

16. Cerrar las puertas del analizador.
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17.Colocar la tapa superior y fijarla con cinta adhesiva.

18. Empaquetar los accesorios con cuidado, especialmente las piezas de vidrio para que
no se rompan.

9.1.2 Indicaciones para el transporte

Tener en cuenta las instrucciones de seguridad de la seccion "Indicaciones de seguridad
para el transporte y el montaje" pag. 12. Transportar el analizador con especial cuidado
para evitar dafios por choques, agitaciones o vibraciones. El transporte del analizador
debe llevarse a cabo de tal manera que se eviten las grandes oscilaciones de tempera-
turay, con ello, la formacién de agua de condensacion.

9.1.3 Preparacion del cargador de muestras AS vario (ER) para el transporte

Nota

Para el transporte, el cargador de muestras AS vario se tiene que asegurar con un torni-
llo de fijacion en la parte inferior del cargador. En caso contrario, los accionamientos po-
drian resultar dafiados.

1 Elemento de proteccion
para el transporte

2 Tornillo M3x12

Imag. 59 Elemento de proteccion para el transporte

1. Coloque el cargador de muestras de lado, de modo que esté en una posicion segura
(véase Imag. 59).

2. Gire el brazo del cargador de muestras en sentido horario hasta el tope.
En ese momento los accionamientos se encuentran en la posicién correcta.

3. Introduzca el elemento de proteccién para el transporte en el orificio de la chapa de
fondo hasta dar con el tope.

4. Enrosque el tornillo (2 en Imag. 59) utilizando la llave de hexagono interior suminis-
trada.
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9.1.4 Colocar el analizador en el laboratorio

9.2

132

PRECUACION

Si el analizador cae por accidente, existe peligro de lesiones y el analizador puede resul-
tar dafiado.

Actuar con mucho cuidado al colocar el analizador. Para levantar y trasladar en analiza-
dor son necesarias 2 personas.

Tener en cuenta lo siguiente al colocar el analizador en el laboratorio:

m  Existe peligro de lesiones por piezas no aseguradas correspondientemente. Retirar,
antes de colocar el analizador, todas las piezas sueltas, especialmente la botella de
reactivos con acido fosforico.

® |nterrumpir todas las conexiones de suministro y, en su caso, los dispositivos comple-
mentarios del analizador.

®  Para evitar dafios contra la salud, es necesario tener en cuenta lo siguiente a la hora
de trasladar el analizador en el laboratorio (levantary llevar):

Por motivos de sequridad, son necesarias dos personas para transportar el analiza-
dor. Estas se colocan a ambos lados del dispositivo.

Puesto que el analizador no presenta ningun asa, agarrar el dispositivo firmemente
con las dos manos desde abajo y tener en cuenta antes de levantarlo al mismo
tiempo, que las piezas mas sensibles de la parte delantera estan protegidas mediante
la puerta cerrada.

® Observar los valores indicados y la aplicacién de los valores limites indicados legal-
mente para levantar y transportar cargas sin equipos auxiliares.

®  QObservar las indicaciones para la colocacion en una nueva ubicaciéon de la seccién
"Requisitos generales" pag. 38.

Almacenamiento

Nota

Las influencias medioambientales y la formacion de agua de condensacién pueden llevar
al deterioro de componentes individuales del analizador.

Solo es posible un almacenamiento del analizador en lugares aclimatados. El ambiente
debe tener bajo contenido en polvo y estar libre de vapores explosivos.

Si el analizador y los dispositivos complementarios no se colocan inmediatamente des-
pués del transporte o no se utilizan durante bastante tiempo, es necesario guardarlos
adecuadamente en el embalaje original. En el embalaje y en el dispositivo es necesario
incluir un medio secante apropiado para evitar dafios por humedad.

Las condiciones climaticas de la sala de almacenamiento deben cumplir lo siguiente:
®  Temperatura: de +5 a +55 °C.
= Humedad méx. del aire: del 10 al 30 %.

®  Presion del aire: de 0,7 a 1,06 bares
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9.3  Nueva puesta en marcha después del transporte o almacenamiento

9.3.1 Montaje del analizador después del transporte o el almacenamiento

Al colocar el analizador, tener en cuenta las indicaciones de la seccion "Requisitos gene-
rales" pag. 38.

Montar los componentes del analizador como se indica a continuacion:

1.

10.

11.

12.
13.

14.
15.

Extraer el dispositivo basico, accesorios y dispositivos complementarios, en su caso,
con especial cuidado del embalaje de transporte. No estropear en ningun caso el em-
balaje para el transporte.

Colocar el analizador en el lugar previsto.

Retirar las cintas adhesivas de la tapa superior y de los laterales, retirar la tapa supe-
rior, colocarla en un lugar seguro y abrir las puertas.

Abrir la pared izquierda.

e Desatornillar los cuatro tornillos de sujecion. Los tornillos no se sueltan del todo
y permanecen en la pared.

e Retirar el terminal de tierra protector y colocar el lateral de forma sequra.
Retirar todos los restos de cinta adhesiva y bolsas de proteccién.

Montar el horno de atomizacidn (ver seccion "Montaje del horno de atomizacion"
pag. 108).

Montar la trampa de halégeno y los saltos de agua (los saltos de agua estan conec-
tados a la trampa de halégeno).

Montar el recipiente de condensado TIC (ver pag. 105).

Montar el serpentin de condensacién (ver seccion "Colocacion del serpentin de con-
densacion"S. 110).

Rellenar el tubo de atomizacion y montar el tubo de atomizacién en el horno de ato-
mizacidn (ver secciones "Relleno del tubo de atomizacion" pag. 101 y "Montaje del
tubo de atomizacién" pag. 103).

Cerrar la pared lateral izquierda del analizador:
e Ajustar el terminal de tierra protector de la pared lateral.

e Atornillar a continuacion los tornillos en la parte inferior y por Gltimo en la parte
superior. Apretar los tornillos uno a uno.

Colocar la botella de reactivos con la botella colectora en el analizador.

Unir las canulas con las mangueras 7 y AA y ajustar firmemente las conexiones Fin-
gertight.

Cerrar las puertas del analizador.

Colocar, en su caso, los dispositivos complementarios en el lugar previsto y conectar-
los. Observar aqui el manual de usuario de los dispositivos complementarios.

9.3.2 (onexion del analizador

La conexién de red y las conexiones de medios se encuentran en la parte posterior del
analizador:
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Conexion del cable de red
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Imag. 60 Conexion de red y conexiones de gas en multi N/C3100

1 Interruptor principal para encendery apagar 8 Conexion para el gas portador "O, oxygen"

el analizador "power switch" 9  Conexion del mddulo POC (opcional)
2 Espacio para los fusibles "FUSE" 10 Conexion del conductor neutro al cargador de muestras
3 Conexion de red "main plug" 11 Desechos "waste"
4 Conexion de gas "analyte" 12 Interfaz RS 232 para el trasmisor de muestras "sampler"
5 Conexion de gas "CLD/pump” 13 Interfaz RS 232 para el médulo CLD y HT "CLD/HT"
6 Conexion "internal" 14 Interfaz USB para ordenador
7 Puente para la conexion de gas del médulo
POC
PRECAUCION

Conectar siempre los componentes del sistema eléctricamente al analizador multi N/C
3100 apagado.

Asegurarse de que antes de la conexién del cable de red, el interruptor de la parte poste-
rior esta en posicion "0".

Para la conexion de red, utilizar inicamente el cable de conexidon suministrado (identifi-
cado con VDE, 1,5 m de largo). No se permite ninguna extension de la conduccion.

Nota

Por presencia de agua de condensado y diferencia de temperatura, los componentes in-
dividuales del analizador pueden verse afectados al volver a ponerlos en marcha.

Dejar el analizador multi N/C 3100 después de situarlo en la sala de operaciones al me-
nos una hora antes de volver a ponerlo en marcha para su aclimatacion.
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Conexion del suministro
de gas

Conexion de los acceso-
rios

Transporte y almacenamiento

Establecer la conexién de red como se indica a continuacién:

1. Conectar el cable de conexién-dispositivo frio en la conexién de red situada en la
parte posterior del analizador (3 en Imag. 60 pag. 134).

2. Conectar la conexion de red del cable de conexion-dispositivo frio en el enchufe con
toma de tierra.

Para el establecimiento de la conexién de gas necesaria es responsable la entidad explo-
tadora. Asegurarse de que la presién previa del regulador de presion estd predetermi-
nada entre 4y 6 bares.

Establecer la conexion del gas portador como se indica a continuacion:

1. Conectar la manguera de conexién suministrada en el regulador de presion del sumi-
nistro de gas y en la conexion de gas "oxygen" de la parte posterior del dispositivo (8
en Imag. 60 pag. 134).

2. Configurar la presién previa del reqgulador de presion entre 4 y 6 bares.
La conexidn lateral del dispositivo del gas portador consiste en un cierre rapido:
e lamanguera se coloca en la conexién y asi se ajusta.

e Parasoltar la manguera, hay que presionar el anillo rojo hacia detras y retirar la
manguera de la conexion.

Conectar el recipiente de reactivos y los accesorios como se indica a continuacién:

1. Conectar la manguera de desechos a la conexién "waste" en la parte posterior del
analizador y llevar el extremo que queda libre a un recipiente para desechos apro-
piado o desagie.

2. Abrir la puerta frontal derecha del analizador y colocar el recipiente de reactivos con
acido fosférico de 10% con la botella colectora en el analizador.

3. Conectar las mangueras n° 4 y n” AC con la botella colectora con acido fosférico.
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Eliminacion de residuos

Aguas residuales

Durante el funcionamiento de multi N/C 3100 se producen aguas residuales. Estas con-
tienen, seglin el modo de mediciodn, acido clorhidrico, dcido fosférico diluido y muestras.

Dado el caso, es necesario eliminar los residuos neutralizados de acuerdo a las regulacio-
nes legales de eliminacién en vigor.

Trampa de hal6égeno

La trampa de halédgeno contiene cobre. Ponerse en contacto con la persona correspon-
diente (autoridades o empresas de residuos). Aqui recibira informacién sobre la reutili-
zacién o eliminacion.

Catalizador

La eliminacion del catalizador utilizado debe llevarse a cabo segun las normas locales
(residuo: catalizador utilizado, Ce02).

Analytik Jena GmbH recoge el catalizador especial para su eliminacién. Péngase en con-
tacto con el servicio al cliente (ver pagina de titulos).

Analizador

Al fin de su vida util, el multi N/C 3100 con sus componentes eléctricos debe ser elimi-
nado, segun las disposiciones vigentes, como residuo electrénico.
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11 Caracteristicas técnicas

Datos generales

Denominacion/Tipo
Medidas

Peso

Datos de funcionamiento
Principio de digestion
Temperatura de digestion
Catalizador

Procedimiento de medicion

Deteccién de carbono

Deteccion de nitrégeno (opcional)

Volumen de muestra
Transferencia de particulas
Introduccion de muestras

Suministro de gas

Consumo de gas:

total

Flujo de gas de medicion

Flujo de purga
Control/evaluacion (software de
control y evaluacion multiWin)

Caracteristicas técnicas

multi N/C 3100
multi N/C 3100 pharma

dispositivo base (anch x alt x prof)
513 x 464 x 550 mm

aprox. 28 kg

oxidacion termocatalitica
hasta 950 °C, segun catalizador
Catalizador de platino para multi N/C Pt (Al,03)

TC, TIC, TOC (método diferencial), NPOC,
TNy (opcional), POC (opcional)

NDIR (vinculado con el procedimiento VITA)

CLD
ChD (no para multi N/C 3100 pharma)

100 - 1.000 pl
seguin DIN EN 1484
inyeccion de flujo

aire sintético (libre de hidrocarburos, libre de CO;)
Puesto a disposicion a través de botellas de gas a pre-
sion 0 mediante aire comprimido purificado procedente
de un generador de gas TOC.

Requisitos de pureza: CO; < 1 ppm
hidrocarburos < 0,5 ppm (como CHs)

presién de suministro: min. 5 bares (72 psi)
caudal disponible: min 300 ml/min
(Recomendacién para generadores de gas TOC a
peticion)

0 oxigeno (al menos 4,5), presion previa de 4 a 6 bares

aprox. 15 I/h, segtin el modo de medicion
160 + 10 ml/min aprox.
50 - 160 ml/min

grafico a tiempo real, indicacién de estado durante el
analisis, representacion grafica de los resultados de me-
dicion, impresion de los resultados

Integridad de datos y conformidad segun FDA 21 CFR
Part 11y EudraLex tomo 4 Anexo 11 (para la version
farmacéutica)
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Parametros eléctricos

Conexion 230V CA, opcional 115V CA, 50/60 Hz
Proteccion 230V:T6,3AH, 115V:T6,3 AH

(Utilizar solo fusibles de Analytik Jena GmbH)
Consumo de energia medio 400 VA
Interfaz para ordenador USB 2.0

Condiciones ambientales

Temperatura durante el al- 5-55°C
macenamiento

Temperatura durante el funciona- 10-35°C

miento

Humedad durante el funciona- méx. 90 % a +30°C

miento

Humedad durante el almacena- 10 - 30 % (utilizar secante)
miento

Presion del aire 0,7 - 1,06 bares

Equipacion minima de la unidad de control y evaluacién

Sistema operativo Windows 7 Professional o superior, 32 o 64 bits
Procesador 3,2 GHz o superior

Memoria >4 GB

Memoria libre en el disco duro 240 GB

Disquetera para CD/DVD

Resolucién de la pantalla >1024 x 768

Interfaces >1x USB 2.0
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Caracteristicas técnicas

11.1 Normasy directivas

Clase y tipo de proteccion

Sequridad del equipo

Compatibilidad electro-
magnética

Compatibilidad ambiental

Directivas comunitarias

Directivas aplicables para
China

El analizador pertenece a la clase de proteccién I. La carcasa pertenece a la clase de pro-
teccion IP 20.

El analizador cumple las normas de seguridad

= EN61010-1

= EN61010-2-081

= EN61010-2-010

® EN61010-2-051 (por funcionamiento con cargador de muestras)

El analizador ha superado las pruebas de supresion de parasitos e inmunidad de interfe-
rencias.

El analizador cumple con los requisitos de supresién de parasitos de la norma

m EN61326-1 (EN 55011 Grupo 1, Clase B)

El analizador cumple con los requisitos de inmunidad de interferencias de la norma

® EN61326-1 (requisitos para utilizacion en un entorno electromagnético basico)

El analizador ha superado las pruebas de compatibilidad ambiental y cumple con los re-
quisitos de la norma

= |SO9022-3
= |SO09022-2

El analizador se ha construido y comprobado conforme a las normas, que cumplen los
requisitos de las directivas comunitarias 2014/35/UE al igual que de 2014/30/UE. Al
salir del taller, el estado del equipo es técnicamente seguro e inmejorable. Para conser-
var este estado y asegurar un funcionamiento sin peligro, el usuario tiene que tener en
cuenta las indicaciones de sequridad y de trabajo contenidas en el manual. Para los ac-
cesorios y componentes de sistema suministrados por otros fabricantes, las instrucciones
de uso correspondientes son determinantes.

El analizador contiene sustancias reglamentadas (segun la directiva "Management Met-
hods for the Restriction of the Use of Hazardous Substances in Electrical and Electronic
Products"). Analytik Jena garantiza que, con el uso previsto del equipo, no se produciran
filtraciones de estas sustancias en los préximos 25 afios y que, por tanto, dentro de di-
cho periodo no representan ningun riesgo para el medio ambiente y la salud.

139



	1 Información básica
	1.1 Indicaciones sobre el manual de usuario
	1.2 Campo de aplicación del analizador
	1.3 Uso previsto
	1.1 Garantía y responsabilidad

	2 Indicaciones de seguridad
	2.1 Símbolos de seguridad en el analizador
	2.2 Estado técnico
	2.3 Requisitos del personal
	2.4 Indicaciones de seguridad para el transporte y el montaje
	2.5 Indicaciones de seguridad para el funcionamiento
	2.5.1 Generalidades
	2.5.2 Indicaciones de seguridad para protección contra explosiones y incendios
	2.5.3 Indicaciones de seguridad eléctricas
	2.5.4 Indicaciones de seguridad de la instalación y recipiente de gas comprimido
	2.5.5 Tratamiento con materiales de trabajo y auxiliares
	2.5.6 Indicaciones de seguridad para el mantenimiento y reparación

	2.6 Comportamiento en caso de emergencia

	3 Descripción técnica
	3.1 Configuración
	3.1.1 Componentes para la alimentación de muestras
	3.1.2 Sistema de mangueras/neumático
	3.1.3 Sistema de atomización
	3.1.4 Componentes para la limpieza y secado del gas de medición
	3.1.5 Detectores
	3.1.6 Elementos de indicación y de manejo, conectores
	3.1.7 Accesorios
	3.1.8 Posibilidades de ampliación del analizador

	3.2 Principio de funcionamiento
	3.3 Procedimiento de medición
	3.3.1 Análisis de TC
	3.3.2 Análisis de TOC
	3.3.3 Análisis de TIC
	3.3.4 Análisis de NPOC
	3.3.5 Análisis de NPOC según el método NPOC plus
	3.3.6 Análisis de POC
	3.3.7 Análisis de TNb

	3.4 Catalizadores
	3.5 Calibración
	3.5.1 Estrategias de calibración
	3.5.2 Factor diario
	3.5.3 Procedimiento de calibración en multiWin
	3.5.4 Características de procedimiento
	3.5.5 Otros cálculos

	3.6 Blancos
	3.6.1 Blancos de agua
	3.6.2 Blanco de navecilla


	4 Primera puesta en funcionamiento
	4.1 Requisitos generales
	4.1.1 Condiciones del emplazamiento
	4.1.2 Espacio requerido
	4.1.3 Suministro de energía
	4.1.4 Suministro de gas

	4.2 Desembalaje y colocación del analizador

	5 Conexión de los dispositivos complementarios
	5.1 Cargador
	5.1.1 AS vario / AS vario (ER)
	5.1.2 AS 21
	5.1.3 AS 10
	5.1.4 Cargador de muestras POC
	5.1.5 Cargador de muestras EPA

	5.2 Detector de quimioluminiscencia (CLD)
	5.3 Módulo de sólidos externo HT 1300
	5.4 Módulo POC
	5.4.1 Características técnicas
	5.4.2 Montaje del módulo POC
	5.4.3 Instalación del módulo POC
	5.4.4 Calibración POC


	6 Manejo
	6.1 Indicaciones generales para trabajar con el analizador
	6.2 Inicio del analizador (funcionamiento estándar)
	6.3 Apagado del analizador
	6.3.1 En modo standby
	6.3.2 Apagado antes de un largo periodo de parada

	6.4 Realización de la calibración
	6.4.1 Preparación e inicio de la calibración
	6.4.2 Indicación de los resultados de calibración
	6.4.3 Edición de una calibración existente
	6.4.4 Aplicación de los parámetros de calibración en un método
	6.4.5 Administración de datos de calibración

	6.5 Realización de la medición
	6.5.1 Medición con alimentación de muestras manual
	6.5.2 Medición con el cargador

	6.6 Dilución
	6.6.1 Generalidades
	6.6.2 Dilución automática TC
	6.6.3 Dilución inteligente TN


	7 Mantenimiento y cuidado
	7.1 Intervalos de mantenimiento
	7.2 Ajuste y configuración
	7.2.1 Información general sobre el ajuste del cargador de muestras
	7.2.2 Ajuste del cargador de muestras AS vario (ER)
	7.2.3 Ajuste del flujo de purga NPOC
	7.2.4 Ajuste del cargador con el módulo POC
	7.2.5 Ajuste del cargador de muestras EPA

	7.3 Sustitución de saltos de agua
	7.4 Sustitución de la trampa de halógeno
	7.5 Cambio del catalizador
	7.5.1 Vida útil del catalizador
	7.5.2 Desmontaje del tubo de atomización
	7.5.3 Relleno del tubo de atomización
	7.5.4 Montaje del tubo de atomización

	7.6 Lavado del recipiente de condensado TIC
	7.7 Montaje y desmontaje del horno de atomización
	7.7.1 Desmontaje del horno de atomización
	7.7.2 Montaje del horno de atomización

	7.8 Montaje y desmontaje del serpentín de condensación
	7.8.1 Desmontaje y limpieza del serpentín de condensación
	7.8.2 Colocación del serpentín de condensación

	7.9 Limpieza y sustitución del inyector de dosificación
	7.10 Desmontaje y sustitución de la manguera de bombeo
	7.11 Sustitución de las conexiones de las mangueras
	7.12 Comprobación de la estanqueidad del sistema
	7.13 Mantenimiento del módulo POC
	7.13.1 Comprobación de la funcionalidad del adsorbedor
	7.13.2 Comprobación de la estanquidad del módulo POC


	8 Solución de errores
	8.1 Indicaciones generales
	8.2 Mensajes de error en multiWin
	8.3 Error de estado - Indicaciones en la ventana System-Status
	8.4 Errores del dispositivo y problemas analíticos

	9 Transporte y almacenamiento
	9.1 Transporte
	9.1.1 Preparación del analizador para el transporte
	9.1.2 Indicaciones para el transporte
	9.1.3 Preparación del cargador de muestras AS vario (ER) para el transporte
	9.1.4 Colocar el analizador en el laboratorio

	9.2 Almacenamiento
	9.3 Nueva puesta en marcha después del transporte o almacenamiento
	9.3.1 Montaje del analizador después del transporte o el almacenamiento
	9.3.2 Conexión del analizador


	10 Eliminación de residuos
	10.1 Aguas residuales
	10.2 Trampa de halógeno
	10.3 Catalizador
	10.4 Analizador

	11 Características técnicas
	11.1 Normas y directivas


