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ZEEnit 700 P Informacion basica

1 Informacion basica

1.1 Indicaciones sobre el manual de instrucciones

El ZEEnit 700 P esta previsto para el uso por personal cualificado bajo observancia de
este manual de usuario.

El manual de usuario informa sobre el montaje y funcionamiento del ZEEnit 700 P y
proporciona al personal operario familiarizado con la analitica los conocimientos
necesarios para manejar este equipo y sus componentes de forma segura. El manual
de instrucciones ofrece ademas indicaciones para el mantenimiento y cuidado del
equipo, asi como indicaciones sobre posibles causas de averias y su solucién.

Normas Las instrucciones de manejo estdn numeradas cronolégicamente y recopiladas en
unidades.

Las advertencias estan sefializadas con un tridngulo de advertencia y una palabra
clave. Seindican el tipo y la fuente del peligro, asi como sus consecuencias y como
evitarlo.

Los elementos del programa de control y evaluacion estén representados de la
siguiente manera:

® | os términos especificos del programa aparecen en VERSALITA (p. €j., men FILE).
= | os botones se representan entre corchetes (p. ej., el botén [OK]).

® | os puntos del mend estan separados por flechas (p. ej., FILE» OPEN)

Simbolos y palabras clave ~ En el presente manual se utilizan los siguientes simbolos y palabras clave para la
indicacion de peligros y/o indicaciones. Las indicaciones de seguridad se encuentran
siempre delante de una accion.

ADVERTENCIA

Avisa de una posible situacion peligrosa, que puede conllevar la muerte o lesiones
graves (cortes en extremidades).

PRECAUCION

Avisa de una posible situacion peligrosa que puede conllevar lesiones leves o
moderadas.

TENGA EN CUENTA

Advierte sobre posibles dafios materiales o ambientales.
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1.2  Uso previsto

10

El espectrofotémetro de absorcion atémica ZEEnit 700 P es un tdandem de
espectrometro compacto con atomizador de tubo de grafito de calentamiento
transversal con correccién de fondo Zeeman en el horno, asi como con atomizador de
llama con correccién de fondo de deuterio. El horno de tubo de grafito Zeeman y la
unidad de llama estan colocados en dos compartimentos de muestras separados. Los
correspondientes cargadores de muestras se cuelgan en las paredes de dichos
compartimentos. De este modo, con el ZEEnit 700 P se pueden realizar mediciones
sucesivamente con la técnica de llama y la de tubo de grafito sin necesidad de
conversiones. Para la técnica de hidruro y la de HydrEA como acoplamiento para el
horno de tubo de grafito, existen sistemas de hidruro como accesorios para el
funcionamiento continuo y Batch. El horno de tubo de grafito dispone no solo del
orificio de pipeteo para muestras liquidas, si no también de un orificio lateral para
muestras sélidas. Ademas, estd disefiado, en conexién con el cargador de muestras
sélidas automatico o manual, para el analisis directo de sélidos.

El ZEEnit 700 P sélo se debe utilizar para la espectrometria de absorcién atémica en
las tecnologias que estan descritas en el presente documento. Las divergencias del uso
previsto descrito en este documento resultaran en restricciones del derecho de
garantia y de la responsabilidad del fabricante en el caso de un siniestro.

Si no se respetan las indicaciones de seguridad durante el manejo del ZEEnit 700 P,
esto serd considerado como una divergencia del uso previsto del equipo. Las
instrucciones de seguridad aparecen principalmente en el mismo equipo, en el
apartado "Instrucciones de seguridad" p. 11y en la descripcion de los pasos de trabajo
correspondientes.
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2 Instrucciones de seguridad

2.1 Indicaciones generales

Para su propia seguridad, es necesario leer cuidadosamente este apartado antes de la
puesta en marcha del analizador ZEEnit 700 P y garantizar asi un funcionamiento
seguro y sin errores del analizador.

Siga las indicaciones de seguridad presentadas en este manual, asi como los mensajes
y avisos que se muestran en la pantalla procedentes del programa de control y
evaluacion ASpect LS.

Ademas de las indicaciones de seguridad de este manual y de las disposiciones de
seguridad locales aplicables para el funcionamiento del dispositivo, también deben
tenerse en cuenta las prescripciones para la prevencién de accidentes, las
prescripciones para la sequridad laboral y la proteccion del medio ambiente.

Las indicaciones sobre posibles peligros no sustituyen el reglamento de seguridad
profesional que se tiene que observar.

2.2 Senales de advertencia en el ZEEnit 700 P

La ausencia de los simbolos de advertencia y aviso o dafios en estos pueden ser causa
de un manejo equivocado y provocar dafios personales y materiales. jLas placas de
simbolos no se deben retirar ni humectar con metanol! Las placas de simbolos
dafiadas se deben sustituir inmediatamente.

Observe las sefiales de advertencia en el equipo. Las siguientes sefiales de advertencia
se encuentran en el ZEEnit 700 P:
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Achtung! Bei gedffnetem Deckel
Lampen ausschalten!

Warning! Switch off lamps when
cover is openend!

Achtung ! Warnung! Attention! Warning!

Starke elektromagnetische Streufelder!
A @ Lebensgefahr fuer Peronen mit
Herzschrittmachern!

Strong electromagnetic field!
People with pace makers are not permitted
in close range!

Heisse Oberflaechen! Verbrennungsgefahr!
Caution! Hot surface!

Gefaehrliche UV-Stahlung!
Nicht direkt in die Ofenrohrstrahlung schauen!

Caution! Emission of UV radiation!

Kurzschlussgefahr!

Bedienung mit Schmuck verboten!
Danger of short circuit!

Handling with jewels not allowed!

1

Imag. 1 Sefiales de advertencia en el ZEEnit 700 P

1

Sefial de advertencia en la parte interior de la puerta del compartimento de la lampara

2 Seiial de advertencia en el compartimento de muestras del horno de tubo de grafito

3

Sefial de advertencia en el compartimento de muestras de la llama
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M s Vor Oeffnen Netzstecker ziehen!
:D‘ Unlock power cable before opening!

4
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Achtung! Steckdose auch bei ausgeschaltetem CAUTION1
AAS-Netzschalter unter Spannung! DISCONNECTAC
Bei Anschluss anderer als der vorgeschriebenen LINE BEFORE
Geréte kann der zuldssige Ableitstrom REMOVING COVER.
Uberschritten werden. CHANGING MAINS
Sicherung auch im N-Leiter! FUSE ONLY BY
Warning! Voltage on power point also by switched AUTHORIZED
off AAS power switch! PERSONNEL.
Pay dose attention to the limit of the
admissible current when connecting
up individual components.
Fuse also in N-Line!

Imag. 2 Seiiales de advertencia en el ZEEnit 700 P

4 Seial de advertencia en la parte posterior del ZEEnit 700 P
5 Sefial de advertencia junto al enchufe
6 Sefial de advertencia en la cubierta de los fusibles

2.3  Regquisitos del personal

El ZEEnit 700 P sélo debe ser utilizado por personal técnico cualificado que haya sido
instruido en el manejo del equipo. En las instrucciones también es necesario transmitir
el contenido de este manual y de los manuales de los demas componentes del sistema.

Ademas de las indicaciones de seguridad laboral de este manual, es necesario respetar
las disposiciones generales de seguridad y prevencion de accidentes vigentes del pais
donde se utilice. El estado actual de este cédigo debe verificarlo la entidad
explotadora.

El manual de usuario debe estar accesible en todo momento para el personal de
mantenimiento y aplicacion.
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2.4  Indicaciones de seguridad para el transporte y emplazamiento

Proteccién contra
explosiones y contra
incendios

Observe las siguientes indicaciones:

Basicamente, el emplazamiento del ZEEnit 700 P debe ser realizado por el servicio
técnico de Analytik Jena o por personal especializado formado y autorizado por la
empresa. Los trabajos de instalacién y montaje por cuenta propia estan
terminantemente prohibidos. Las instalaciones deficientes pueden provocar graves
dafios.

El ZEEnit 700 P pesa 225 kg. Utilice una carretilla elevadora para el transporte del
equipo.

Para trasladar el equipo en el laboratorio se requieren cuatro personas que
tomaran el equipo por las cuatro asas de transporte atornilladas de forma sélida.

iPeligro de dafios a la salud debido a una descontaminacién inadecuada! Realice y
documente una descontaminacion apropiada antes de devolver el equipo a Analytik
Jena. El protocolo de descontaminacion le serd entregado por el servicio técnico
cuando notifique la devolucién. Analytik Jena esté obligada a rechazar la
aceptacién de equipos contaminados. El remitente puede ser responsable de los
dafios causados por la descontaminacién insuficiente del equipo.

El ZEEnit 700 P no debe ponerse en funcionamiento en entornos con peligro de
explosién.

iEsta prohibido fumar o trabajar con fuego abierto en la sala de funcionamiento del
ZEEnit 700 P!

La entidad explotadora se responsabiliza de establecer un régimen de control para
garantizar que no hayan fugas en las conexiones de 6xido nitroso y acetileno.

2.5 Indicaciones de seguridad para el funcionamiento
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Antes de cada puesta en marcha, la entidad explotadora del ZEEnit 700 P esta
obligada a asegurarse del correcto estado del equipo, incluyendo todas las
instalaciones de seguridad. Esto se aplica especialmente después de cada
modificacion, ampliacion o reparacién del equipo.

El equipo sélo se debe poner en marcha cuando todas las instalaciones de
seguridad (p. ej., tapas y puertas) estan presentes, instaladas reglamentariamente
y funcionan correctamente. Es necesario comprobar regularmente el estado
correcto de las instalaciones de seguridad y proteccion. Se deben resolver
inmediatamente posibles defectos. Las instalaciones de seqguridad y proteccién no
se deben retirar nunca durante el funcionamiento ni se deben modificar o poner
fuera de servicio.

Las modificaciones y ampliaciones en el equipo solo se podran llevar a cabo de
acuerdo con Analytik Jena. Las modificaciones no autorizadas pueden limitar la
seguridad del funcionamiento del equipo, asi como la garantia y el acceso al
servicio técnico.

Durante el funcionamiento es necesario garantizar en todo momento la
accesibilidad a las conexiones y al interruptor principal en el lado derecho del
dispositivo, asi como a la regleta multienchufe.
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Las instalaciones de ventilacion del equipo tienen que estar en perfecto estado. Las
rejillas y las rendijas de ventilacion tapadas pueden dar lugar a fallos de
funcionamiento o pueden dafiar el aparato. Es necesario mantener una distancia
minima de 150 mm entre las paredes e instalaciones vecinas y el equipo y sus
componentes de sistema.

Evite que liquidos se infiltren al interior del equipo. Alli podrian ocasionar un
cortocircuito.

Indicaciones de seguridad eléctricas

Los trabajos en los componentes eléctricos del ZEEnit 700 P s6lo deben ser realizados
por electricistas especialistas segiin las normas electrotécnicas vigentes. En el aparato
se producen tensiones eléctricas perjudiciales para la salud. El contacto con
componentes con tensién puede provocar la muerte, lesiones graves o conmociones
dolorosas por la electricidad del equipo.

Observe las siguientes indicaciones:

El enchufe de conexién solo se puede conectar a un enchufe CEE conforme a las
normas para garantizar la clase de proteccién (conexién de tierra de seguridad) del
aparato. El equipo sélo debe conectarse a fuentes de alimentacidn, cuya tension
nominal coincida con la tension indicada en la placa de identificacién. No se debe
anular la proteccion usando un cable alargador sin toma de tierra.

El ZEEnit 700 Py sus componentes de sistema solo se deben conectar entre si
cuando estén apagados.

Los componentes adicionales que se comunican entre si, como sistema de hidruro,
ordenador, monitor e impresora, deben conectarse a la regleta mulitenchufe que se
suministra. El compresor requiere una alimentacién eléctrica separada. Al conectar
los componentes propios a la regleta suministrada, observe la corriente de fuga
maxima permitida.

Antes de abrir el equipo, es necesario apagarlo mediante el interruptor principal y
desenchufar el enchufe de alimentacién de red.

Para realizar trabajos en la instalacion eléctrica, apague el ZEEnit 700 Py
desconecte el enchufe. Solo al desconectar el enchufe se cortara la corriente de
forma seqgura. En la regleta multienchufe atin hay tensién incluso cuando el
ZEEnit 700 P ha sido desconectado con el interruptor de red en la pared lateral
derecha. La conexién de la regleta multienchufe del ZEEnit 700 P esta protegida
en ambos conductores por un fusible, tanto en el conductor L (fase) como en el
conductor N (neutro). En caso de averia, esto puede significar que si bien los
componentes conectados reciben tensién a través del conductor L, no puede fluir
corriente a través del conductor N. Esto significa que sin hacer una inspeccién mas
a fondo, los equipos conectados aparentan no recibir tensidn, lo cual no es cierto en
la realidad.

Todos los trabajos en el sistema electrénico (tras el revestimiento del aparato) solo
deben ser realizados por el servicio técnico de Analytik Jena o por técnicos
especialmente autorizados.

15
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2.5.2 Peligros cuando la llamay el horno de tubo de grafito estén en funcionamiento

® |aslamparas HKL, D,-HKL, el tubo de grafito caliente (T > 1000 °C) y la llama del
quemador emiten radiacién dptica (espectro UV y espectro visible). No mire
directamente hacia la radiacion de la [dmpara, hacia el tubo de grafito o hacia la
llama sin utilizar gafas de proteccién UV. Proteja su piel contra la radiacion ultra-
violeta.

Antes de abrir la puerta del compartimento de ldamparas, apague las ldmparas a
través del software de control y evaluacion ASpect LS: En la ventana SPECTROMETER /
CONTROL, en el area OPTICAL PARAMETERS, ajuste la corriente de la lampara en [mA]
en cero. En la lista desplegable BACKGROUND CORRECTION, seleccione la opcién NO
BACKGROUND. Haga clic en [CONFIGURE]. No acepte el mensaje de error.

Introduzca un espejo de mano en el recorrido dptico solo desde la izquierda del
horno de tubo de grafito para observar el depdsito de muestras o el secado de
muestras liquidas. Si se observa desde la derecha del horno, existe el peligro de
reflexion de la radiacion UV.

® Solo deje que la llama queme cuando la puerta del compartimento de muestras
esté cerrada (cristal de seguridad) y bajo supervision. Asegurese de que el detector
de llama funcione correctamente.

m Al utilizar la tecnologia de hidruro, solo trabaje con la puerta del compartimento de
muestras cerrada (cristal de seguridad).

®  La presion del gas de combustion no debe caer por debajo de 70 kPa para evitar un
retroceso de la llama. El detector de llama interno apaga el ZEEnit 700 P
automaticamente si no se cumple esta condicion. Supervise adicionalmente la
presion en el manémetro del suministro de gas.

®  Debido al campo magnético unipolar Zeeman con valores maximos de densidad de
flujo de entre 0,5y 1,0 Tesla y al calentamiento del tubo de grafito, se producen
campos de radiacién electromagnética en el entorno del compartimento de
muestras con densidades de flujo de < 100pT.

Mientras trabaja en el ZEEnit 700 P, personas con marcapasos no pueden asistan.

m  Si utiliza la tecnologia de tubo de grafito, no mire hacia el orificio del horno de
grafito sin gafas protectoras. Las sustancias de muestras que salpican y las
particulas de grafito calientes pueden producir heridas en los ojos y en la cara.

= Durante el funcionamiento con la tecnologia de llama y tubo de grafito se generan
temperaturas muy elevadas. No toque piezas calientas como el cabezal del
mechero o el horno de tubo de grafito durante o inmediatamente después de una
medicion. Tenga en cuenta las fases de enfriamiento.

= No lleve ningln tipo de joyas (metélicas) mientras trabaja con el ZEEnit 700 P,
especialmente collares. De lo contrario, existe el peligro de que se produzca un
cortocircuito con el horno con calentamiento eléctrico. Las joyas se pueden calentar
enormemente y provocar quemaduras.

® Debido al calentamiento del tubo de grafito se producen zonas de dispersién
electromagnética en el entorno del compartimento de muestras con una densidad
de flujo < 100 pT.

®  En la técnica Zeeman, con una intensidad de campo magnético de 1,0 Tesla, el
nivel acdstico puede ser de hasta 75 dBA. En caso de un retroceso de la llama de
oxido nitroso-acetileno en la cdmara de mezcla, el nivel acustico corto es inferior a
130 dBA.
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2.53

2.5.4

Instrucciones de seguridad

Indicaciones de seguridad sobre la creaciéon de ozono y vapores toxicos

La radiacién UV de las lamparas de catodo hueco (HKL, D,-HKL) y de la llama de
N,0O/acetileno da lugar, a través de la interaccién con el aire existente, a la formacion
de concentraciones de ozono inadmisibles, que son altamente toxicas. Ademas,
pueden salir productos secundarios nocivos de las muestras y durante la preparacion
de las muestras.

El ZEEnit 700 P sélo debe ponerse en funcionamiento con una unidad extractora
activa.

Mantenga el compartimento de muestras siempre cerrado cuando la llama esté
encendida.

Indicaciones de seguridad para instalaciones y recipientes de gas comprimido

Los gases de servicio (argén, acetileno y gas hilarante) se toman de recipientes de
gas comprimido o de instalaciones de gas comprimido locales. Es necesario tener
en cuenta la respectiva pureza del gas.

El oxigeno puro o aire enriquecido con oxigeno no se deben utilizar como oxidantes
en la tecnologia de llama. Existe peligro de explosion.

Los trabajos en los recipientes o instalaciones de gas comprimido sélo deben ser
Ilevados a cabo por personas con conocimientos especiales y expertas en el manejo
de instalaciones de gas comprimido.

Para el manejo de recipientes o instalaciones de gas comprimido tienen que
respetarse en su totalidad la normativa local y las directivas vigentes sobre
seguridad.

Las mangueras de presion y los manorreductores solo se pueden utilizar para los
gases clasificados.

Las tuberias de alimentacion, las uniones roscadas y los reguladores de presién
para gas hilarante (N,O) tienen que mantenerse limpias de grasa.

iHay que tener cuidado en caso de fugas de acetileno! Con aire, el acetileno forma
mezclas facilmente inflamables. El gas se reconoce claramente por su olor a ajo.

La botella de acetileno solo se puede utilizar de pie y asegurada contra accidentes.
Cuando la presidn es inferior a 100 kPa, se tiene que cambiar la botella de
acetileno para que no entre acetona en el sistema automatico de gas.

La entidad explotadora debe realizar semanalmente comprobaciones de estado y
hermeticidad, necesarias para la seguridad, en todos los sistemas de alimentacién
de gas y conexiones de gas que se conectan al equipo. Ademas se tiene que
comprobar si hay una caida de presién en sistemas y lineas cerradas presurizadas.
Las zonas no herméticas y los dafios deben repararse de inmediato.

jAntes de los trabajos de inspeccién, mantenimiento y reparacion es necesario
cerrar el suministro de gas!

Después de la reparacion y el mantenimiento de los componentes del recipiente
y/o instalacién de gas comprimido es necesario comprobar el estado de
funcionamiento del aparato antes de volver a ponerlo en marcha.

iSe prohibe realizar trabajos de instalacién y montaje por cuenta propia!

Ventile bien la sala de las botellas al cambiar una botella de gas.
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2.5.5 Manejo de muestras y de materiales necesarios para el funcionamiento

Ejemplos de disolventes
organicos

18

La entidad explotadora se responsabiliza de la seleccion de las sustancias utilizadas en
el proceso, al igual que de un manejo seguro de estas. Esto atarie, en especial, a
sustancias radioactivas, infecciosas, venenosas, corrosivas, inflamables, explosivas o
peligrosas de cualquier manera.

Al manejar sustancias peligrosas, hay que respetar las instrucciones de seguridad y
las normativas locales vigentes.

Tenga siempre en cuenta las indicaciones de las etiquetas. Solamente utilice
recipientes etiquetados. Lleve equipamiento de sequridad adecuado (bata de
laboratorio, gafas protectoras y guantes de goma) al trabajar cerca de las muestras.

El ZEEnit 700 P solo debe utilizarse bajo una campana extractora activa (peligro
debido a la formacion de ozono, gases de combustion de las muestras,
subproductos toxicos e inflamables provenientes de la preparacién de las
muestras).

No coloque sustancias inflamables y explosivas cerca de la llama.

Los trabajos de limpieza con acido fluorhidrico se tienen que realizar dentro de un
extractor. Al trabajar con &cido fluorhidrico, debe utilizar un delantal de goma,
guantes y una mascara facial.

El borohidruro sédico (NaBH4) es muy corrosivo, higroscépico y, en solucion,
extremadamente agresivo. Evite que la solucién del agente reductor se escurra o
salpique.

Las muestras bioldgicas tienen que manejarse de acuerdo con las disposiciones
locales vigentes sobre manipulacién de materiales infecciosos.

Al realizar mediciones en materiales que contengan cianuro, hay que garantizar
que no se pueda producir acido cianhidrico en la botella de residuos, es decir, la
solucién residual no puede reaccionar en acido.

Vierta los restos de liquido del pulverizador y del automuestreador en la botella de
residuos suministrada.

La entidad explotadora se responsabiliza de que los desechos como, p. €;j.,
refrigerante o liquidos residuales de la botella de residuos, se eliminen de forma
respetable con el medio ambiente y conforme a la normativa local vigente.

Metilisobutilcetona (MIBK) inflamable, altamente volatil, emisora de hedores
Tolueno inflamable, nocivo para la salud

Queroseno inflamable, peligroso para el agua, nocivo para la salud
Metanol, etanol, propanol inflamable, toxicidad parcialmente grave
Tetrahidrofurano (THF) inflamable, nocivo para la salud, altamente volatil,

disuelve polietileno y poliestireno

Esta lista no es completa, ya que para el funcionamiento del ZEEnit 700 P otros

disolventes también entran en consideracién. En caso de incertidumbre sobre el riesgo

potencial se debe consultar al fabricante.



ZEEnit 700 P

Instrucciones de seguridad

2.5.6 Descontaminacion tras contaminaciones biol6gicas

La entidad explotadora es responsable de realizar una descontaminacién adecuada
si el equipo se ha contaminado en el exterior o en el interior con sustancias
peligrosas.

Elimine y limpie las salpicaduras, gotas y otras sustancias derramadas con material
absorbente como algodoén, toallitas de laboratorio o celulosa. Luego frote las partes
afectadas con un desinfectante apropiado, p. €j., con una solucién de Incidin-Plus.
Seque las partes limpiadas.

Antes de utilizar un proceso de descontaminaciéon y limpieza distinto del indicado
por el fabricante, pédngase en contacto con este para aclarar si el proceso previsto
dafia o no el equipo. Las placas de seguridad colocadas en el ZEEnit 700 P no se
pueden humedecer con metanol.

2.6 Comportamiento en caso de emergencia

Si no existe ningun peligro de lesién inminente, apague el ZEEnit 700 P
inmediatamente con el interruptor principal ubicado en la pared lateral derecha en
situaciones de peligro o accidentes. Desenchufe el enchufe de alimentacion de red.

Es indispensable tener un acceso libre al enchufe.

Apague los componentes instalados con el interruptor de la regleta conectada.
Coloque por ello, la regleta, de modo que se pueda acceder a ella rapidamente.

Atencion: existe el peligro de que se pierdan datos del ordenador y se dafie su
sistema operativo.

Después de apagar el equipo, cierre el suministro de gas lo mas rapido posible.

2.7 Indicaciones de seguridad sobre mantenimiento y reparacion

Basicamente, el mantenimiento del ZEEnit 700 P debe ser realizado por el servicio
técnico de Analytik Jena o por personal especializado formado y autorizado por la
empresa. Los trabajos de mantenimiento realizados por cuenta propia pueden
desajustar o dafiar el equipo. Por ello, el usuario solo debe llevar a cabo las tareas
indicadas en el capitulo "Mantenimiento y reparacién”, p. 79.

La limpieza exterior del ZEEnit 700 P sélo se debe realizar con un pafio humedo,
pero no mojado. Para ello sélo utilizar agua y, dado el caso, agentes tensioactivos
habituales en el mercado.

Para la limpieza del compartimento de muestras y las vias de transporte de las
muestras (sistema de mangueras) del ZEEnit 700 P, la entidad explotadora debe
asegurar la aplicacién de medidas de seguridad apropiadas, en especial en lo
referente a material contaminado e infeccioso.

Si agua u otros liquidos emanan del equipo, debido a una fuga en el circuito de
refrigeracién, por ejemplo, informe inmediatamente al servicio de atencion al
cliente.

Utilice unicamente piezas de repuesto originales, piezas de desgaste y materiales
de consumo. Estos estdn comprobados y garantizan un funcionamiento seguro. Las
piezas de vidrio son piezas de desgaste y no estdn sujetas a garantia.
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3.1.1
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Funcionamiento y montaje

Principio de funcionamiento del ZEEnit 700 P

Técnicas de AAS con el ZEEnit 700 P

El ZEEnit 700 P como equipo compacto con dos compartimentos de muestras
separados integra, junto con los cargadores de muestras y accesorios
correspondientes, todas las técnicas de atomizacion relevantes:

®  Técnica de tubo de grafito con muestras liquidas
®  Técnica de tubo de grafito con muestras sélidas
® Técnica de llama estacionaria y como técnica de inyeccién

®  Técnica de hidruro y técnica de mercurio de vapor frio

®  Técnica HydrEA como acoplamiento de la técnica hidruro y de tubo de grafito.

Imag.3 ZEEnit 700 P

El componente esencial de la técnica de tubo de grafito es un horno de tubo de grafito
de calentamiento transversal con una disposicion geométrica vertical y con un campo
magnético activo transversal segun el principio inverso de Zeeman. El horno de tubo
de grafito con el orificio adicional de introduccidn de muestras, dispuesto de modo
horizontal y en el lado izquierdo, y en conexién con el cargador de muestras sélidas
manual SSA 6 o el automatico SSA 600, esta preparado para el andlisis directo de
s6lidos. De este modo se elimina la costosa y contaminante digestién de muestras
(como fuente principal de error de la analitica de soluciones).

El ZEEnit 700 P, como equipo de doble haz, esté disefiado para la técnica de llama 'y
también se puede utilizar con un solo haz. El componente esencial de la técnica de
llama es el sistema pulverizador de la camara de mezclas con una pulverizacion estable
independiente de la direccién.

Para la técnica de inyeccidn de llama se dispone del médulo de inyeccién temporizado
SFS 6, que inyecta segmentos de muestras mediante la conmutacién de una valvula en
un flujo de solucién portadora constante.
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Los procesos preferidos para la determinacién sensible a la deteccién de los elementos
generadores de hidruro As, Bi, Sb, Se, Sn, Te y de Hg, son la técnica de hidruro e
HydrEA con los nuevos sistemas de hidruro de la nueva generacién (HS 50, HS 55
modular, HS 60 modular). La base de la técnica HydrEA (técnica de hidruro con
atomizacion electrotérmica) consiste en que los hidruros de metal o el vapor de
mercurio en el tubo normal precalentado y revestido con iridio se enriquecen y
atomizan a 2.100 u 800 °C.

3.1.2 Principio dptico

El ZEEnit 700 P es un equipo de doble haz, que dependiendo de la técnica se utiliza en
modo de un tnico haz o de doble haz. El la parte izquierda esta colocado el cambiador
de 8 lamparas (11 en Imag. 4) verticalmente. El cambiador de lamparas aloja
lamparas de catodo hueco (HKL) de 1,5" como fuente de radiacion primaria.
Adicionalmente, en la parte izquierda, se halla una lJdmpara de catodo hueco de
deuterio (D2HKL) (2 en Imag. 4) para la compensacién de fondo clasica.

Un divisor de haz dptico (1 en Imag. 4) con campos de transmision y reflexion en
forma de tablero de ajedrez combina la radiaciéon de la HKL primaria activa con la
radiacion continua de la D2HKL y las divide simultdneamente en un haz de referencia y
en un haz de muestras. Los recorridos idénticos de haces luminosos con la misma
distribucion y densidad de haz en el angular utilizado para ambas fuentes de radiacion,
permiten realizar compensacion de fondo con la D2HKL hasta la absorbancia 2,0.

El haz de muestras atraviesa sucesivamente ambos compartimentos de muestras y se
desvia 40 mm hacia el fondo mediante los dos espejos (9 en Imag. 4) entre ambos
compartimentos. El haz de referencia es conducido hacia la parte trasera de los dos
compartimentos de muestras. Un espejo de sector rotatorio (6 en Imag. 4) con
sectores de transmision y reflexion de 90° combina el haz de referencia y el de
muestras.

Para la técnica de tubo de grafito con correccién de fondo Zeeman, el ZEEnit 700 P
funciona como equipo de un solo haz sin D2HKL, pero con un polarizador de cristal (7
en Imag. 4) mavil en el recorrido del haz luminoso de muestras. Al mismo tiempo, el
divisor de haz movil se utiliza para la radiacién de la HKL en la posicién de reflexion
100%. El horno de tubo de grafito Zeeman envia componentes de radiacién con
orientacion horizontal y vertical. El polarizador de cristal permite que todos los
componentes de radiacién con orientacion vertical atraviesen sin desviacion. Los
componentes de radiacién con orientacién horizontal se desvian de tal modo que con
el ancho de rendija mayor (0,6 mm) también caen totalmente en el diafragma de
rendija junto a la rendija de entrada. En el resto de las técnicas, el polarizador de
cristal se encuentra fuera del recorrido 6ptico.
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1 10 9 8 7 6 5

Imag. 4 Esquema optico de ZEEnit 700 P

Espejo divisor de haz 6ptico 8 Quemador en el compartimento de muestras de
Lampara de catodo hueco de deuterio (D2HKL) llama

Espejo del monocromador 9 Espejo entre los compartimentos de muestras
Rendija de entrada, rejilla, rendija de salida 10 Electrodos con tubo de grafito en el compartimento

Fotomultiplicador de muestras del horno

11 Cambiador de lamparas con 8 lamparas de cédtodo

Espejo de sector
hueco

N O VB W N

Polarizador de cristal

El haz de muestras o el haz de referencia y de muestras combinado se forma en la
rendija de entrada de un monocromador de rejilla (3 y 4 en Imag. 4), equipado con
rendijas fijas de ancho de banda: 0,2 nm/0,5 nm/0,8 nm/1,2 nm. El monocromador
selecciona la longitud de onda de resonancia predeterminada para el elemento. El
ajuste de longitud de onda del monocromador se realiza segun el nimero de pasos
tedrico, relacionado con la linea Pb de 405,8 nm como punto de inicializacién y se
corrige en un valor que resulta de la curva de referencia existente de longitud de onda,
especifica del producto como levantamiento poligonal. Se distribuyen 9 puntos de
referencia de forma homogénea a lo largo de la zona espectral desde el orden cero
hasta 900 nm.

Un programa de busqueda de pico sirve para detectar el maximo de linea
correspondiente. El ajuste de longitud de onda se realiza a través de un accionamiento
de longitud de onda propulsado por un motor paso a paso con una resolucién de 0,005
nm por paso.

Un fotomultiplicador (5 en Imag. 4) en la salida del monocromador mide la intensidad
de la radiacién incidente junto con la sincronizacién de las fuentes de luz.

Principio de medicion

A través de atomos en estado fundamental, se mide la absorcién especifica de un
elemento de la radiacion de una lampara de catodo hueco. En este proceso, la sefial de
absorcidn es una medida para la concentracion del elemento correspondiente en la
muestra analizada. La HKL envia un espectro lineal, partiendo del cual se extrae una
linea de resonancia adecuada a través del monocromador.
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Técnica de tubo de
grafito con correccion de
fondo Zeeman

El resto de las técnicas
con correccion de fondo
de deuterio

Funcionamiento y montaje

En el horno de tubo de grafito se crea un campo alterno magnético unipolar y
horizontal con 200 Hz de frecuencia. En el campo alterno se desintegran los niveles de
absorcidn de los &tomos de analito de la actual linea de andlisis en los componentes o
polarizados horizontalmente o+, o- y el componente m polarizado verticalmente. El
polarizador de cristal secundario permite que todos los componentes de radiacién con
orientacion vertical atraviesen sin desviacion. Los componentes de radiacion con
orientacion horizontal se desvian de tal modo que no alcanzan la rendija de entrada.
En ambas fases de medicion "campo magnético ON"y "campo magnético OFF" solo se
consideran los componentes verticales respecto al campo magnético, es decir,
Unicamente los componentes polarizados verticalmente de la radiacién de la HKL. Se
tiene que prescindir de la mitad de la intensidad de radiacion de la HKL:

®  En lafase de medicién "campo magnético ON" en los componentes o+, o

®  En lafase de medicién "campo magnético OFF" en la mitad de la radiacion total
oscilante en todas direcciones de la HKL.

En la fase de medicién "campo magnético OFF" se dispone de la sefial de absorcién no
influenciada. El espectrémetro mide la suma de la absorcién especifica y no especifica.
En la fase de medicién "campo magnético ON" solo se registra el componente . No
experimenta una absorcién especifica de un elemento sino una debilitacién mediante
las moléculas y las particulas que no presentan ningun efecto Zeeman en el campo
magnético. La absorcién no especifica se mide directamente en la linea de analisis.

La formacién de diferencias de las sefiales de ambas fases de medicién proporciona la
absorcidn especifica de un elemento.

Para ambas sefiales, la fuente de radiacion, el recorrido del haz luminoso, la longitud
de onda, la polarizacion y el canal de recepcidn son totalmente iguales. Esto significa
que con un haz (en este caso, un equipo de un haz) se consigue un auténtico efecto de
doble haz. La casi-distribucidn de doble haz proporciona una estabilidad de linea base
extremadamente buena.

La radiacién continua de la D2HKL se utiliza para la compensacién de la absorcion de
fondo. La radiacion de la fuente lineal (HKL primaria) con una linea base
extremadamente estrecha (linea de resonancia) se debilita de forma especifica
dependiendo de un elemento y de forma no especifica mediante radiacion. De este
modo se registra la absorcidn total. La radiacién de la D2HKL se debilita
principalmente mediante la absorcién de banda ancha no especifica de un elemento.
El componente minimo especifico de un elemento es inapreciable. La formacion de
diferencias de ambas sefiales proporciona la absorcion especifica de un elemento.

Las intensidades de ambas fuentes de radiacion se controlan automaticamente y se
actualizan si es necesario.
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3.2 Atomizador electrotérmico con iman Zeeman

Caracteristicas del horno
de tubo de grafito

24

El horno de tubo de grafito (atomizador electrotérmico (EA)) es la pieza clave para el
trabajo con la técnica EA 'y la HydrEA.

Temperatura constante a lo largo de todo el tubo gracias al disefio del tubo de
grafito de calentamiento transversal

® Las curvas lineales de temperatura-tiempo se realizan segiin un modelo de control
sin sensor basado en parametros electrotérmicos registrados y una regulacion
adaptativa

®  Corrientes de gas inerte independientes y simétricas que fluyen al centro del horno
y aseguran un lavado efectivo del tubo de grafito y de la ventana del horno y un
transporte rapido y seguro de los productos térmicos de descomposicion de la
muestra

Consumo escaso de gas inerte a la vez que una proteccion efectiva contra los efectos
del oxigeno atmosférico.

Las ventajas analiticas de la técnica de tubo de grafito conectado al compensador de
correccion de fondo consisten en el andlisis sin problemas de trazas y ultratrazas en
muestras reales con una matriz compleja.

Durante el analisis las muestras se someten a un programa del horno (programa
temperatura-tiempo) con el objetivo de secar las muestras acuosas y de separar
sustancias no deseadas antes de la atomizacién.

El programa del horno sigue cuatro pasos fundamentales:
® Secado de la muestra

= Tratamiento térmico previo, separacion (incineracion o pirdlisis) de sustancias no
deseadas (matriz)

®  Atomizacién de la muestra
® Limpieza del tubo de grafito y preparacion para la siguiente medicién.

La entidad explotadora optimiza estos pasos fundamentales con el software de gestion
ASpect LS para los problemas en el analisis.



ZEEnit 700 P

Funcionamiento y montaje

3.2.1 Principio de la correccién de fondo segun Zeeman

Efecto Zeeman
transversal e inverso

Hee

D
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Imag. 5 Principio de la espectroscopia de absorcion atomica inversa

01 Atomizador A Analizador polarizador

02 Rendija de entrada M Monocromador

03 Multiplicador de electrones secundarios OA Eje 6ptico

1 Fase 1 - Medicion de la absorcion total 2 Fase 2 - Medicion de la absorcion de fondo

11
12
13

14

15

Fondo, sin polarizacion

Analito, sin polarizacion

Emisién de la HKL, todas las orientaciones de
polarizacion

Radiacion dividida espacialmente en la
rendija de entrada mediante el analizador
polarizador

Solo luz polarizada verticalmente, debilitada
mediante el analito y el fondo

21 Fondo, sin polarizacion

o, m 0" Analito, respecto a la longitud de onda y la
orientacion de la polarizacion desintegradas
mediante el campo magnético

23 Emision de la HKL, todas las orientaciones de
polarizacién

24 Radiacion dividida espacialmente en la rendija de
entrada mediante el analizador polarizador

25 Solo luz polarizada verticalmente, debilitada
mediante el fondo

Por efecto Zeeman se entiende la desintegracion de los niveles de energia de los
electrones y con ello de los niveles de absorcién bajo el efecto de un campo magnético
fuerte. Si el campo magnético actua sobre la nube atémica de la muestra en el
atomizador (horno de tubo de grafito), se habla de un efecto Zeeman inverso. Se da
una disposicion Zeeman transversal cuando el haz 6ptico de medicidn (observacién)
esta colocado verticalmente respecto al campo magnético.

Con un efecto Zeeman normal, los niveles de absorcién de los 4&tomos de analito sobre
el campo magnético se desintegran en un componente 1 no desplazado por la longitud
de onda y dos componentes o desplazados por la longitud de onda, o+, 0"
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3.2.2
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Con un efecto Zeeman anormal surge mas de un componente m no desplazado por la
longitud de onda y mas de dos componentes o desplazados por la longitud de onda.

Los componentes my o absorben distintos porcentajes de la radiacion total de la HKL,
que se diferencian por la orientacion de la polarizacion:

® | a capacidad de absorciéon del componente m esta colocada en el campo magnético
verticalmente respecto a la orientacion de la radiacion en el nivel meridional
(horizontal).

® La capacidad de absorcion de los componentes ¢ (6%, 07) esta colocada
verticalmente respecto al campo magnético y a la orientacion de la radiacién en el
nivel sagital (vertical).

Los componentes o presentan la mitad de intensidad que los componentes 1y son
desplazados equidistantemente respecto a la longitud de onda original a una longitud
de onda superior o inferior.

El horno de tubo de grafito Zeeman

1 Entrada de gas inerte, gas de lavado
(corriente de gas interna)

Entrada de agua de refrigeracion
Orificio de pipeteo
Entrada de agua de refrigeracion

v~ WwN

Entrada de gas inerte, gas protector
(corriente de gas externa)

o

Regulador para AS-GF
7  Tornillo de bloqueo
Tornillo de retencién del horno

Imag. 6 Horno de tubo de grafito Zeeman

El horno dispone de una parte mévil y una fija. Ambas partes del horno son cuerpos
metalicos refrigerados por agua en los que se encuentran los electrodos de grafito
toricos. El tubo de grafito de calentamiento transversal con sus superficies de contacto
se aprieta neumaticamente contra los electrodos de grafito. Entre los cuerpos
metalicos que llevan los electrodos hay otra parte de grafito, la camisa del horno. Junto
con los electrodos de grafito, este construye un espacio interior cerrado alrededor del
tubo de grafito, que estabiliza las condiciones térmicas de radiacion del tubo de
grafito, ademas de garantizar condiciones quimicas inertes. Al cerrar la parte movil del
horno, el tubo se aprieta a los contactos sin entrar en contacto con la camisa del
horno.

A través de los electrodos de grafito y la camisa del horno, el tubo de grafito se
encapsula en una atmésfera de gas protector. La camisa del horno consta de ranuras
moldeadas para la entrada del haz, las ventanas del horno y la entrada de gas
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protector, asi como guias para el ajuste automatico del tubo de grafito al cerrar el
horno.

El bloque de metal colocado de forma horizontal en la parte superior puede abatirse
hacia la derecha mediante un cilindro neumatico. El bloque de metal fijo inferior se
asienta sobre un grupo portador.

1 2 3 4

6 5
Imag. 7 Horno de tubo de grafito, abierto
1 Mangueras de agua de refrigeracion 4 Bloque de metal superior, en posiciéon de horno
2 Ventana del horno 5 Camisa del horno de tubo de grafito
3 Electrodo superior 6  Suministro de gas protector

Ambos bloques de metal disponen de las conexiones necesarias para la corriente, el
gas protector y el agua de refrigeracion.

Debido a la disposicién vertical de las alas, la inyeccién de las muestras disueltas se
realiza mediante una automuestreador AS-GF en el centro, por el ala superior.

Las muestras sélidas pueden introducirse en soportes de muestras en forma de artesa
(navecillas), con la ventana del horno retirada, a través del orificio horizontal izquierdo
del horno. La camisa del horno debe sustituirse al cambiar entre muestras sélidas y
disueltas.

3.2.3 Eliman Zeeman

El iman Zeeman consta de dos niicleos magnéticos iguales en forma de U y dos
bobinas simétricas. Las dos mitades de culata magnética estan sujetadas
mecanicamente por debajo del horno de tubo de grafito y apretadas mutuamente. En
los extremos superiores, estas dos mitades se reducen directamente detras de las
bobinas aprox. en el area de la seccion transversal del espacio interior del tubo de
grafito. Las superficies frontales pulidas constituyen los polos magnéticos (zapatas
polares). El horno de tubo de grafito esta tan reducido en el area de las zapatas
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polares que estas solo tienen una distancia de 15 mm entre los polos, alcanzandose asi
intensidades magnéticas de 1,0 Tesla. Entre las zapatas polares se forma el campo
magnético necesario de forma homogénea. Ambas zapatas son desplazadas
asimétricamente hacia la derecha (respecto a su eje central), dejando el espacio libre
necesario para el cargador de muestras sélidas.

3.2.4 Corrientes de gas

28

Los conductos de gas, en el horno de tubo de grafito Zeeman, se colocan para que
haya un suministro separado de la corriente de gas interna (gas de lavado) y la
corriente de gas externa (gas protector).

La corriente de gas interna (gas de lavado) es conducida por ambos lados a través de
los canales en la parte fija del horno directamente en la parte interior (extraible) de las
ventanas del horno al compartimento del horno. La corriente de gas interna partida en
dos sale desde las ventanas del horno al interior del tubo, y a través del orificio de
pipeteo y la unidad de pipeteo llega al exterior.

La corriente de gas interna tiene como labor eliminar todos los gases que se produzcan
en el tubo de grafito durante el secado y la pirdlisis, evitar la condensacion del analito
en las ventanas del horno e influir en el tiempo de retencién de la toma de analito en
el recorrido del haz luminoso. Durante la atomizacion, la corriente de gas interna se
interrumpe, entre otras cosas, para conseguir una detencién maxima de los dtomos en
el recorrido del haz luminoso del tubo de grafito y aumentar la sensibilidad de la
medicion.

Si fuera necesario, se puede mezclar el gas interior con gases oxidantes o reductores
(aire 0 H2). Tienen un efecto positivo en la pirdlisis. Con la entrada de aire hay que
evitar temperaturas de > 650 °C ya que si no el tubo de grafito se puede corroer.

La corriente de gas externa entra a través de un canal en la parte fija del horno, el
orificio para el sensor de radiacion y los electrodos inferiores en el compartimento del
horno. Circunda al sensor de radiacién y al tubo de grafito y sale mediante la unidad de
pipeteo al exterior. La corriente de gas externa se encarga de que, también con la
corriente de gas interna detenida, el tubo de grafito esté rodeado de gas inerte y que
haya asi una proteccidn contra la oxidacion a través del oxigeno atmosférico.



ZEEnit 700 P Funcionamiento y montaje

Imag. 8 Corrientes de gas interna y externa en el horno de tubo de grafito

1 Corriente de gas interna (gas de lavado) 2 Corriente de gas externa (gas protector)

3.2.5 Tipos de tubo de grafito, partes del horno y aplicaciones

Ponemos a su disposicion tres tipos diferentes de tubo de grafito:
= Tubo de grafito estandar
= Tubo de grafito para el analisis de sélidos

= Tubo de grafito con plataforma PIN

1 Tubo de grafito para el
analisis de solidos

2 Tubo de grafito
estandar

3 Tubo de grafito con
plataforma PIN

Imag.9 Tipos de tubo de grafito
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Tablal Areas de aplicacion de los distintos tipos de tubo de grafito

Tipo de tubo de grafito

Tubo de grafito Pared
estandar

Tubo de grafito con Plataforma
plataforma PIN

Tubo de grafito Navecilla

estandar para el analisis
de sélidos (sin orificio
de dosificacion)

Atomizacion

Volumen/cantid
ad de muestra

max. 50 pL

méax. 40 pL

méax. 3 mg

Area de aplicacion

muestras acuosas
(muestras mas sencillas
desde el punto de vista
analitico), alternativa para
muestras sélidas

muestras acuosas

muestras soélidas (técnica de
sélidos)

Todos los tipos de tubo estan perforados en las alas. La perforacion en las alas
inferiores sirve como canal de observacion para el sensor de radiacion. La perforacion
en las alas superiores en la prolongacidn del orificio de pipeteo sirve como acceso para

el pipeteo en la analitica de soluciones.

1 2

7

Imag. 10 Camisa del horno, adaptador y aplicaciones

Tabla 2

N.°
1

Partes del horno y aplicaciones

Parte del horno/aplicacion

Unidad de pipeteo (unidad Z)

Adaptador para sélidos
(tapones Z)

Electrodo superior
Electrodo inferior

Camisa del horno con
perforacién horizontal continua

Pieza auxiliar de ajuste

Navecillas (soportes de
muestras)

Funcién

Abertura de embudo para el canal de pipeteo.
Proteccion para piezas de metal descubiertas.
Se encarga de un pipeteo libre de contaminacion.

Cierra el orificio de pipeteo.
Proteccion para piezas de metal descubiertas.

Contacta con las alas del tubo desde arriba.

Contacta con las alas del tubo desde abajo.

Aloja al tubo de grafito.

Ajuste de el automuestreador AS-GF y del cargador
de muestras sélidas SSA 600

Alojan las muestras sélidas.
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3.2.6 Sensor de radiacion

El sensor de radiacion sirve para la recalibracién de la temperatura del tubo. Esta fijado
en el soporte del horno y registra la radiacion de la parte cilindrica del tubo de grafito a
través de la perforacién en el ala inferior y a través de una perforacién concéntrica en
el electrodo inferior.

A través de la deteccion en dos longitudes de onda, se extrae una sefial de cociente,
independiente del grado de emisién del tubo de grafito, para la medicién de la
temperatura. La recalibracién se lleva a cabo con la formacién del tubo de grafito.

3.2.7 (Camaradel horno

De manera opcional, el ZEEnit 700 P se puede equipar con una cdmara de horno. Esta

supervisa el proceso que comienza con la inyeccion de la muestra en el tubo de grafito

hasta el final con el secado. De este modo se pueden controlar y corregir directamente,
si fuera necesario: la introduccion de la manguera de dosificacion en el tubo de grafito,
la transmisién de la muestra y otros componentes al igual que el proceso de secado.

La camara mira a través de un espejo de desviacidn desde la izquierda en el tubo de
grafito, cuyo espacio interior es iluminado desde la derecha mediante un LED. La
cadmara y el espejo de desviacién se encuentran en un carro moévil neumaticamente y
se activan para la observacién en el recorrido del haz luminoso. La iluminacién se gira
hacia dentro.

3.3  Accesorios para la técnica de tubo de grafito

3.3.1 Automuestreador AS-GF

El automuestreador AS-GF se utiliza para la introduccién de muestras liquidas durante
el funcionamiento con EAy para la introduccidn del gas de reaccion en el tubo de
grafito en la tecnologia HydrEA. Para no estropear la reproducibilidad, no se
recomienda pipetear manualmente.
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Brazo del cargador con bloqueo de canulas
Guia de mangueras

Plato de muestras con cubierta
Dosificador (500 pL)

Botella de residuos

oV W N

Botella de residuos para solucion de
lavado (ev. diluyente)

Imag. 11 Automuestreador AS-GF

El automuestreador AS-GF absorbe volimenes definidos de distintas soluciones y los
deposita en el tubo de grafito. Permite

® afadir hasta cinco modificadores a la solucion de muestra

® trasladar la solucién de muestra para el tratamiento térmico previo en el tubo
=  enriquecer las muestras

®  depositar componentes en el tubo precalentado

® trasladar por separado componentes con lavado intermedio

®  crear automaticamente estandares a través de la dilucion o la clasificacion de
volumenes

®  diluir muestras de forma predefinida o inteligente

® realizar un andlisis de multiples elementos de forma totalmente automatica
(posible funcionamiento nocturno)

El plato de muestras del AS-GF cuenta con espacio para 100 recipientes de muestras
(conV=1,5mL) y 8 recipientes centrales para muestras especiales, estandares,
modificadores, etc. (con V=5 mL).

El AS-GF se cuelga, para las entradas previstas, en el compartimento de muestras y se
conecta al ZEEnit 700 P. Los parametros del AS-GF se fijan con el software de gestion
ASpect LS.
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3.3.2 Grupo refrigerador mévil KM 5

Tenga en cuenta las indicaciones del manual de instrucciones del grupo refrigerador
movil KM 5.

El horno de tubo de grafito del ZEEnit 700 P se refrigera mediante un circuito de
refrigeracién del grupo refrigerador mévil KM 5. Funciona con un intercambiador de
calor refrigerado por aire con un ventilador. Por ello, el rendimiento de refrigeracion
efectivo del grupo refrigerador mévil solo esta disponible cuando el valor nominal
programable supera por lo menos en 7 °C la temperatura ambiente. El valor nominal
maximo es de 50 °C. El punto de alarma esta siempre 15 °C por encima del valor
nominal fijado. Si no se alcanza la potencia frigorifica necesaria, un contacto de alarma
de exceso de temperatura apaga el refrigerador y el espectrémetro.

El KM 5 tiene que llenarse con 5 L de agua descalcificada (no agua destilada). La
temperatura del agua de refrigeracidn se puede ajustar.

3.3.3 Cargador de muestras sélidas SSA 600 y SSA6

Los cargadores de muestras sélidas SSA 600 y SSA 6 son el requisito indispensable
para el analisis de solidos en la técnica de tubo de grafito. Permiten introducir, para la
reproduccién, el cargador de muestras IC con la muestra sélida en el tubo de grafito.

El cargador de muestras sélidas SSA 600 permite el transporte automatico de
muestras sélidas en el horno de tubo de grafito. Gracias a una microbascula integrada
se puede pesar de forma totalmente automaética. El cargador de muestras sélidas SSA
600 dispone de 84 posiciones de muestras al utilizar 2 platos de muestras.

El SSA 6 ha sido creado para el accionamiento manual y tiene una bascula externa. La
masa de las muestras hay que introducirla manualmente en la tabla de muestras.

Para encontrar una descripcidn completa del cargador de muestras sélidas consulte el
manual de instrucciones del "Cargador de muestras sélidas SSA 600" o "Cargador de
muestras sélidas SSA 6".

SSA 600 con dosificador de liquidos SSA 6

Imag. 12 Cargador de muestras sélidas en el ZEEnit 700 P
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Técnica de llama

La espectroscopia de absorcion atéomica de llama se utiliza para determinar elementos
de trazas en el rango de concentracion de mg/L a pg/L y componentes principales.
Requiere una llama con propiedades constantes y una composicién en sintonia con el
elemento que se va a analizar. La altura del sistema pulverizador de quemador de la
camara de mezclas se puede ajustar en 10 mm con un sistema motor para poder dirigir
la zona de la llama con la mayor absorcién en la direccion de la radiacion. Para medir
los componentes principales, el quemador se puede girar en la base 90° hasta colocarlo
en diagonal, acortando asi la ruta de absorcion.

La solucién de muestra se absorbe gracias a un pulverizador neumatico con rendija
torica y se pulveriza en la cdmara de mezclas. En la cdmara de mezclas se mezcla el
aerosol de muestras con acetileno y oxidante antes de que salga de la ranura del
quemador. La llama tiene, dependiendo del quemador, una longitud de 56 10 cmy
una anchura de escasos mm. Se radiara toda su longitud.

Sistema de gas automatico

El sistema de alimentacién de gas automatico asegura el abastecimiento de gas de
combustidn y oxidante de la [lama en cantidades de flujo definidas y sin oscilaciones
de presion. Permite el prendido y apagado seguro de la llama. El sistema de
alimentacion de gas tiene tres entradas de gas: para gas de combustién (acetileno),
aire y 6xido nitroso.

El flujo de gas de combustién se fija a través de una vélvula de proporcién, en el campo
de regulacién, en pasos de 5 L entre 40y 315 NL/h de acetileno. La corriente de aire
llena, en primer lugar, el depésito con una capacidad de 500 cm? y se dirige después a
través de valvulas magnéticas al pulverizador. El aire del deposito se encarga de
apagar la llama en situaciones normales y en casos de averia. El flujo de oxidante en el
pulverizador esta predeterminado a través de su ajuste y la presidn inicial. Un flujo de
oxidante adicional (aire u 6xido nitroso) se puede regular en tres niveles sobre valores
ya definidos.

La llama se enciende con un filamento incandescente que gira entre la pared trasera
del compartimento de muestras y el centro del quemador. Se puede cambiar de la
Ilama de aire de acetileno a la llama de 6xido nitroso de acetileno. En este proceso la
conduccién de aire se bloquea y la de 6xido nitroso se abre, ademas de aumentarse el
flujo de aire de combustién. Para apagar la llama de 6xido nitroso-acetileno se realiza
el proceso a la inversa.
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3.4.2 Sistema pulverizador de quemador

El aerosol de la solucién de muestra que se necesita para la atomizacion en la llama se
genera a través del pulverizador. El oxidante se introduce a través de la conexion
lateral del pulverizador y se propaga a través de la rendija térica, que forman las
canulas de aleacion anticorrosiva de rodio y platino y la tobera de PEEK. Debido a la
presidn existente, se extrae solucion de muestra de la canula y se sigue absorbiendo.
La posicion de la punta de la canula con respecto a la tobera determina la tasa de
absorcidn. Se puede ajustar manualmente con el tornillo de ajuste y la contratuerca.

El aerosol de muestra surgido se encuentra en la bola de choque. En la bola de choque
se condensan grandes gotas y fluyen a través del sifon. La corriente de gas de
combustidn se encuentra en el angulo derecho en la bola de choque. El aerosol
generado circula a través de la cdmara de mezclas hasta la lama del quemador. En el
camino a través de la cdmara de mezclas se equilibra. Otras gotas grandes se separan
debido a la gravedad y salen también por el sifén. El aerosol se atomiza en la llama. El
aerosol de la solucion de muestra tiene que componerse de pequefias gotas. La rapida
evaporacion de las gotas al entrar en la llama es una condicién esencial para que la
muestra se atomice en la zona de alta temperatura de la llama. Si el solvente no se
evapora completamente, la exactitud del resultado del andlisis se vera afectada
negativamente. La absorcion de fondo se aumentara a través de la dispersion de la
radiacidn en las gotas no evaporadas.

La estructura del sistema pulverizador de la cdmara de mezclas optimiza la formacion
del aerosol y hace que el sistema resulte facil de mantener. La salida en el sifén se
encuentra muy proxima al pulverizador. Las gotas grandes fluyen inmediatamente y
no entran en la cdmara de mezclas. La rueda movil retiene las gotas y estabiliza la
nube de aerosol. Los liquidos restantes posibles pueden fluir hasta el sifén por el tubo
de la cdmara de mezclas de ascenso continuo en direccion al pulverizador. Finalmente,
la bola de choque esta fija y centrada respecto al pulverizador para no tener que volver
a realizar un ajuste después de limpiar el sistema pulverizador de la cdmara de
mezclas.
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Imag. 13 Sistema pulverizador de quemador de la cdmara de mezclas

1 Quemador 9

2 Tornillo de fijaciéon del quemador 10
3 Suministro de gas de combustion 11
4 Suministro de oxidante adicional 12
5 Anillo de bloqueo del pulverizador 13
6 Pulverizador 14
7 Suministro de liquido de muestra 15
8 Suministro de oxidante 16

3.5 Quemadory tipo de llama

Tornillo de fijacién del sifén

Sifén

Conexion del sensor del sifon

Desagiie del sifon

Sensor del sifon

Juntas de las piezas de la cdmara de mezclas
Tapén de seguridad

Tubo de la cdmara de mezclas

El ZEEnit 700 P puede trabajar con los siguientes tipos de llama y los quemadores

correspondientes:

= |lama de aire de acetileno con quemador de una ranura de 50 mm (quemador
estandar) o quemador de una ranura de 100 mm para sensibilidades superiores.

m | lama de 6xido nitroso-acetileno con una ranura de 50 mm.
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Si los elementos a analizar son de facil y dificil atomizacién, entonces debe utilizarse
solamente el quemador de una ranura de 50 mm (estandar), para evitar asi un cambio
de quemador entre las mediciones.

Aplicacién de los tipos de llama:
= | allama de aire-acetileno se puede utilizar para la mayoria de los elementos.

= | allama de 6xido nitroso-acetileno se requiere para los elementos de dificil
atomizacion, como boro, aluminio y silicio.

1 2

Imag. 14 Tipos de quemador

1 Quemador de una ranura de 50 mm (quemador estandar)
2 Quemador de una ranura de 100 mm

Los quemadores de titanio son inertes contra influencias de soluciones de muestras
agresivas. Los quemadores se pueden intercambiar facilmente y girar continuamente
entre 2 posiciones, hasta 90°. Una de las posiciones esta ajustada para que los
quemadores se alineen hacia el eje dptico. La posiciéon de 90° determina la resistente
posicion transversal del quemador para la determinacién de los componentes
principales.

3.5.1 Sensores
El sistema pulverizador de quemador lo controlan distintos sensores que garantizan la
seguridad en el funcionamiento.

= Un interruptor de nivel en el sifén indica el nivel de llenado correcto de una
columna de agua de 80 mm.

= Gracias a dos acopladores de reflejo se registra el tipo de quemador con una
codificacion.

m  Un sensor sensible a las radiaciones UV controla la [lama.

Ademas de los sensores citados anteriormente, la cdmara de mezclas esta dotada de
un tapdn de seguridad que, en caso de un contratiempo de la llama, actia en la
camara de mezclas.

El software de gestion evalua las sefiales de los sensores y controla ademas las
presiones y flujos de gas al igual que el estado de la llama.
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Accesorios para la técnica de llama

Cargador de muestras AS-F y AS-FD

Tanto en la técnica de llama como en la de Hg/hidruro se puede realizar la
introduccion de muestras de modo manual o automatico. El funcionamiento
automatico y el analisis multielemento son posibles si se utiliza un automuestreador.
Con el software de control del ZEEnit 700 P se ajustan los pardmetros y se controla el
funcionamiento.

El ZEEnit 700 P puede trabajar con los siguientes automuestreadores:

®  El| automuestreador AS-F es automatico.
®  El| automuestreador AS-FD dispone ademas de una funcién de dilucion.

Los automuestreadores utilizan platos de muestras con el mismo didmetro. Los si-
guientes tipos de platos de muestras estan disponibles:

139 posiciones Plato de muestras de 129 posiciones para recipientes Sarstedt de 15 mL
en las filas exteriores y 10 posiciones para recipientes Sarstedt de 50 mL
en la fila interior

54 posiciones Plato para 54 muestras en recipientes Sarstedt de 50 mL.

Los platos de muestras deben elegirse de acuerdo con los requisitos del analisis de la
muestra:

®  (Cantidad de muestra disponible
® Tipo de evaluacion de sefial

El brazo del automuestreador alcanza todas las posiciones previstas para la
alimentacién de muestras a través del software. La profundidad de inmersion del
brazo del automuestreador en los recipientes de muestras y recipientes especiales esta
preajustada, pero se puede modificar a través del software de control.

Los automuestreadores son alimentados con tensidn eléctrica a través del ZEEnit

700 P. Los platos de muestras y el brazo del automuestreador funcionan con motores
paso a paso. El plato de muestras se gira. El brazo del automuestreador es orientable y
se puede rebajar por 120 mm.

En el lado superior del automuestreador AS-F, junto al plato de muestras se encuentra
un recipiente de lavado con desagiie. En el automuestreador AS-FD el recipiente de
lavado se encuentra en un bloque de plastico junto con un recipiente de mezcla. Una
bomba de membrana bombea el liquido de lavado de la botella de suministro al
recipiente de lavado, mientras que la cdnula sumergida se limpia interior y
exteriormente. El liquido de lavado sobrante fluye durante el proceso de lavado a
través del desagiie hasta el recipiente de residuos situado debajo de la mesa.
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Imag. 15 Automuestreador AS-FD con médulo de fluidica por separado

1 Plato de muestras con cubierta 4 Botella de suministro para diluyente
2 Brazo del automuestreador 5 Modulo de fluidica
3 Dosificador (5000 pL) 6 Botella de suministro para liquido de lavado

El automuestreador AS-FD dispone de un médulo de fluidica extra con un dosificador
(5000 pL). EI médulo de fluidica esta conectado eléctricamente al automuestreador y
recibe tension de servicio a través del ZEEnit 700 P. La dilucién de estandares o
muestras en el recipiente de mezclas se realiza de la siguiente manera: el concentrado
se coloca en el recipiente de mezclas, a continuacion se dosifica el diluyente a gran
velocidad (volumen méx.: V= 25 mL), y se deja que todo se mezcle hasta que pase el
tiempo de espera fijado. Una sequnda bomba de membrana aspira el liquido que el
pulverizador no haya podido absorber.

El automuestreador AS-FD con funcién de dilucién ofrece las siguientes ventajas:

®  (Creacién de estandares para la calibracion mediante la dilucién de una o mas
soluciones patrén madre en el recipiente de mezcla.

®m  Dilucion de una muestra en caso de exceso de concentracion, es decir, con una
concentracidn de elemento superior al 110 % del estdndar mas alto de la
calibracién.

®  Dilucion de todas las muestras en condiciones de dilucién seleccionables hasta la
relacién 1:500.

3.6.2 Compresor de piston

Si no se dispone de una instalacion de suministro interna, el aire comprimido para la
Ilama de aire-acetileno deberia ser suministrado por un compresor.

Analytik Jena ofrece el compresor de piston PLANET L-S50-15 como accesorio
opcional. El aire comprimido est4 libre de agua, polvo o aceite. Con una presién de
funcionamiento maxima de 800 kPa y un depésito de aire de 15L, el compresor
cumple los requisitos para el suministro de aire comprimido. Tenga en cuenta las
indicaciones contenidas en el manual de instrucciones del compresor de piston para la
instalacion y el mantenimiento.
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3.6.3

Médulo de inyeccion SFS 6

El médulo de inyeccion SFS 6 (Segmented Flow Star) se suministrara opcionalmente
como accesorio. Se puede utilizar con un cargador de muestras o manualmente.

Permite, por un lado, que una solucién de lavado se aspire constantemente y que el
quemador se mantenga a temperatura constante gracias al aerosol. Y por otro lado,
permite medir pequefios volimenes de muestras de manera reproducible con ayuda de
la solucion de lavado.

El modo de funcionamiento del médulo de inyeccion SFS 6 se basa en una valvula
magnética con dos entradas y una salida al pulverizador. En la entrada con
alimentacién eléctrica se encuentra la manguera de aspiracion para la muestra. Se
introduce directamente en la muestra o estad conectada a la canula del cargador de
muestras. En la entrada sin alimentacidn eléctrica, la manguera de aspiracion esté
conectada para la solucién de lavado. Existen dos posiciones:

®  Posicion base: el recorrido de la muestra esta cerrado y el recorrido para la solucion
de lavado esta abierto.

®  Posicién activa: el recorrido de la muestra esta abierto y el recorrido para la
solucion de lavado esté cerrado.

Los parametros para gestionar el médulo de inyeccién SFS 6 se introducen con el
software de gestion.
Conexién para cable de control

Manguera hacia la solucién de lavado
Suspensién

> W N

Pieza corta de la manguera, hacia la canula
del pulverizador

5 Manguera de aspiracion de muestras

Imag. 16 Médulo de inyeccién SFS6

3.6.4 Raspador: limpiador de quemador para la llama de é6xido nitroso

40

Se recomienda utilizar el limpiador de quemador automatico (raspador) para el trabajo
continuado y totalmente automatizado con la llama de 6xido nitroso. Al utilizar la
llama de éxido nitroso y en especial una llama C;H,/ N,O de alto contenido de gas de
combustion con elementos como, p. €j., Si, W, Mo y Sn, se deposita carbono durante
largos periodos de tiempo en la ranura del quemador. Si estos depésitos no se retiran
continuamente, la ranura del quemador se estropea. La consecuencia es que los
resultados de medicion no se pueden reproducir. Gracias al uso del raspador, el
proceso de limpieza se automatiza totalmente.
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Una vez que se haya activado en el software y guardado como parametro, el raspador
garantiza un desarrollo de la medicién continuo y reproducible, sin fallos ni
interrupciones. Dependiendo de la composicién de la llama y la necesidad, se puede
seleccionar entre distintas frecuencias de limpieza. También se puede automatizar la
combustion de la llama de 6xido nitroso gracias al uso del raspador. Si se activa en el
panel de control de llama, cada 30 s se realizara un proceso de limpieza, garantizando
una combustidn sin interrupciones de la llama de 6xido nitroso.

1 Cable de conexion para el
raspador

Tornillo moleteado
3 Raspador

Tornillo de cierre para
quemador

5 Tornillo moleteado
6 Quemador de 50 mm

6 5 4 3 2 1

Imag. 17 Raspador montado sobre quemador de 50 mm

El raspador esté sujeto al quemador con dos tornillos moleteados. Si no se necesita, se
puede desmontar.

El raspador se puede afiadir posteriormente a un quemador de 50 mm.

3.7  Accesorios adicionales: sistema de hidruro/Hg

El abanico de los sistemas de hidruro/Hg abarca desde los sistemas Batch mas
sencillos para usuarios con un volumen escaso de muestras hasta los equipos
totalmente automatizados y continuos.

HS 50 inyector de hidruro.
Sistema Batch ultra sencillo con principio operativo neumatico.
La cubeta de cuarzo se calienta con la llama de aire-acetileno.

HS 55 modular Sistema batch con cubeta calentada eléctricamente con o sin médulo
"Hg Plus" para la determinacion Hg.
La solucién reductora se dosifica mediante una bomba de manguera
de un canal.

HS 60 modular Sistema de hidruro/Hg para funcionamiento con inyeccién de flujo
con cubeta calentada eléctricamente con o sin médulo "Hg Plus"

Puede encontrar las descripciones sobre los sistemas de hidruro/Hg en los manuales
correspondientes de los accesorios.
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Cambiador de lamparas y lamparas

El ZEEnit 700 P dispone de un cambiador de 8 lamparas con una unidad de lectura-
escritura para lamparas codificadas en posicion activa. Las lamparas codificadas tienen
transpondedores pegados. Se guardan: el tipo de lampara, elemento(s), nimero de
serie, max. corriente recomendada para ldmpara y corriente de refuerzo asi como las
horas de funcionamiento. Es posible el uso de lamparas sin codificar. El cambiador de
[dmparas esta destinado al uso de lJdmparas de catodo hueco con el diametro estandar
de bombilla de 37,1 mm. La lampara correspondiente se orienta en el recorrido del
haz luminoso, se apaga y se ajusta en el arco circular en pasos de 0,1 mm mediante el
ordenador.

Un segundo circuito del cdtodo incandescente se encarga de que una segunda HKL se
pueda precalentar simultdneamente.

Las posiciones 5 a 8 pueden cargarse también con superlamparas de catodo hueco. La
alimentacién necesaria para la corriente de refuerzo y la calefaccién estd integrada y
puede cambiarse opcionalmente a una de las posiciones 5 a 8. Si se utiliza una
superlampara de catodo hueco como Idmpara activa, no se puede precalentar una
segunda superlampara de catodo hueco como tal sino tnicamente como HKL. Por ello,
para la rutina multielemento se recomienda que a un método de elemento con una
superlampara de catodo hueco le siga un método con una HKL normal.

El uso de una superlampara de catodo hueco ofrece la ventaja para algunos elementos
como As, Se, Te, P, Zn de un intensidad de radiacién mayor, mediante la cual la
relacién sefial-ruido y el limite de deteccién mejoran.

Para cargar el cambiador de 8 lamparas se pueden utilizar:

® 8 lamparas de catodo hueco codificadas o [amparas de catodo hueco
multielemento

® De 1 a4 superlamparas de catodo hueco codificadas en las posiciones 5a 8 y el
resto de las posiciones con lamparas de catodo hueco codificadas o ldmparas de
catodo hueco multielemento.

El radiador continuo, una lampara de catodo hueco de deuterio (D2HKL), esta
instalado en un soporte.

1 Dispositivo de lectura
para chip

2 Placa portadora para
8 lamparas

3 Lampara con chip

Imag. 18 Estructura del cambiador de ldmparas
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4 Instalacidon y puesta en marcha

PRECAUCION

iNo realice intervenciones no autorizadas! El equipo solo puede ser montado, instalado
i q

y reparado por el servicio técnico de Analytik Jena o por personal autorizado por
Analytik Jena.

PRECAUCION

iTenga en cuenta las indicaciones de sequridad! Para la instalacion y puesta en marcha
de su equipo, tenga en cuenta las indicaciones en el apartado "Instrucciones de
seguridad” p. 11. Es fundamental que se respeten estas indicaciones de sequridad para
que la instalacion y el funcionamiento de su puesto de medicion EAA se realice sin
ningun problema. Siga siempre las advertencias e indicaciones que estan colocadas en
el equipo o que muestre el programa de control y evaluacién el ASpect LS.

El ZEEnit 700 P es suministrado por una empresa de transporte directamente al lugar
de emplazamiento del equipo. Si la entrega la realizase dicha empresa, habria que
garantizar la presencia de una persona responsable de la instalacién del equipo.

Es indispensable que todas las personas previstas para el manejo del equipo estén
presentes cuando el servicio técnico de Analytik Jena realice la respectiva instruccion.

Antes de la instalacion, el cliente tiene que asegurar que se hayan cumplido todas las
condiciones de instalacién de Analytik Jena en el lugar de instalacién.

4.1  Condiciones de emplazamiento

TENGA EN CUENTA

El equipo solo puede ser montado, instalado y reparado por el servicio técnico de
Analytik Jena o por personal autorizado por Analytik Jena. Cualquier intervencién no
autorizada restringe los derechos de garantia.

Al colocar el equipo se necesitard, de vez en cuando, a un ayudante. El servicio técnico
comprueba el equipo y documenta esta comprobacion en el protocolo de verificacién
del ZEEnit 700 P.

La entidad explotadora es responsable de todo lo que no pertenezca directamente al -
volumen de suministro pero que sea necesario para el funcionamiento del ZEEnit 700
P. El funcionamiento del ZEEnit 700 P requiere una serie de condiciones locales y -
técnicas determinadas:

®  Lugar de colocacién apropiado

®  Espacio suficiente

®  Condiciones ambientales

®  Suministro de gas inerte, gas de combustion y oxidante
= Campana extractora

m  Conexion a la red eléctrica
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ZEEnit 700 P

PRECAUCION

Tenga en cuenta las instrucciones de seguridad del capitulo "Instrucciones de
seguridad", p. 11. Asegurese de que se cumple la normativa sobre seguridad en el
trabajo. jLas indicaciones sobre posibles peligros no sustituyen a la normativa sobre
seguridad en el trabajo!

Los posibles peligros al trabajar con el ZEEnit 700 P son:

®  Peligro de quemaduras a través de la llama y las piezas calientes del quemador y el
horno

®  Peligro debido a la corriente eléctrica

®  Peligro debido a la radiacion UV

®  Peligro debido a la formacién de ozono y éxido de nitrégeno
®  Peligro al manejar recipientes de gas comprimido

®  Peligro debido a sustancias téxicas y quimicas agresivas

®  Peligro debido al potente campo magnético

Condiciones ambientales

= No coloque ZEEnit 700 P en el interior directamente en la ventana o en la puerta.
El lugar de colocacion del ZEEnit 700 P tiene que estar libre de infiltraciones, polvo,
vapores corrosivos y no sufrir sacudidas.

= No coloque el ZEEnit 700 P cerca de fuentes de interferencias electromagnéticas.

® Evite la radiacion directa de la luz del sol y la irradiacién de cuerpos calientes en el
ZEEnit 700 P. En casos extremos instale un sistema de aire acondicionado.

® Para la preparacion de las muestras y la conservacion de materiales quimicos
humedos, se aconseja utilizar una sala a parte.

®  Estd prohibido fumar en la sala de trabajo del ZEEnit 700 P.
Rango de temperatura durante el de+10a+35°C.
funcionamiento

Rango de temperatura durante el de -40 a +70 °C, Almacenar en un lugar seco
almacenamiento y transporte

Humedad del aire durante el funcionamiento  max. 90 % a +30 °C

Altura de funcionamiento max. 2.000m
recomendada
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4.1.2 Suministro de energia

Condiciones de encendido

ADVERTENCIA

iTenga en cuenta la conexion de red!

Al realizar la instalacion eléctrica, tener en cuenta la normativa VDE y la
reglamentacion local. La conexion a la red tiene que disponer de una toma de tierra
reglamentaria. No utilice ningun adaptador en la linea de alimentacién eléctrica.

El ZEEnit 700 se utiliza con una red de corriente alterna monofasica. La intensidad de
la corriente puede ascender momentaneamente (1s) con una velocidad de
calentamiento maxima hasta 85 A. Durante esta fase, la tension en el ZEEnit 700 P no
deberia descender mas de un 6 %. Si los valores son distintos de los aqui descritos, por
favor consultenos. Se pueden suministrar los accesorios adecuados.

El funcionamiento 6ptimo del equipo depende decididamente de una conexion
adecuada con una seccién de conductor transversal suficiente. Hay que asegurar que la
conexion de red del edificio es de 35 Ay tiene que instalarse cerca del lugar de
instalacién antes del envio del ZEEnit 700 P. El cable del dispositivo tiene 3 m de
longitud. La caja sobre revoque CEE (2 pines + E azul 5UR 3 206-2 220/32, Cia.
Siemens) se prepara segun el contrato de suministro.

El enchufe sirve como separador. Por ello se debe garantizar el acceso libre al mismo.

Los componentes como el ordenador, el monitor, la impresora y el sistema de hidruro,
que se comunican entre si, se conectan a la misma fase del equipo base mediante la
regleta de 5 enchufes que se suministra. Para ello, la regleta de 5 enchufes se conecta
en la toma de corriente en la parte trasera del ZEEnit 700 P. El compresory el
dispositivo de refrigeracidn se conectan a una alimentacion eléctrica separada.

Si la conecta a la regleta de 5 enchufes, tenga en cuenta el limite de la corriente de
trabajo permitida (5 mA en total con equipos adicionales). Para evitar fluctuaciones
repentinas de tension, no conecte el ZEEnit 700 P al circuito con otros consumidores
de alta potencia.

Tension 230V~

Frecuencia 50/60 Hz

Consumo de energia medio 2.100 VA

Corriente de entrada maxima 85A/1s052A/8s

Fusible (de la red) 35 A, cortocircuito fusible, accion lenta, monofasico

no utilice un dispositivo automatico de seguridad

Consumo del sistema de hidruro 650 VA durante el calentamiento de la cubeta
400 VA en funcionamiento
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4.1.3 Suministro de gas

Gases en la técnica de
tubo de grafito

Gases en la técnica de
llama
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ADVERTENCIA

iPeligro de explosion a causa de fugas de acetileno! jPeligro de formacién de una
atmosfera pobre en oxigeno a causa de la fuga de gas!

La entidad explotadora debe garantizar que el tipo de conexion utilizado en el lado de
salida del regulador de la presion del gas cumple los requisitos nacionales vigentes.

La entidad explotadora debe realizar semanalmente comprobaciones de hermeticidad,
necesarias para la seguridad, en todos los sistemas de alimentacion de gas que se
conectan al equipo. Ademas se tiene que comprobar si hay alguna caida de presion en
sistemas y lineas cerradas presurizadas. Se deben localizar las fugas y reparar
inmediatamente. Si el suministro de gas se lleva a cabo a través de botellas de presién,
debe colocar dichas botellas verticalmente fuera del laboratorio y fijarlas con soportes
a la pared.

El gas inerte requerido sirve para proteger a las piezas de grafito del atomizador,
sometidas a altas temperaturas. Al mismo tiempo, el gas inerte se utiliza como medio
de transporte para las particulas de pirélisis liberadas durante el analisis. La pureza del
gas inerte es fundamental para el analisis y para la vida util del tubo de grafito.

Gracias a la introduccion de un gas adicional durante la pir6lisis (p. €j. aire), se puede
acelerar la incineracion de la muestra, es decir, la separaciéon de los componentes de la
matriz. El gas que se afiade se introduce a través de la conexion trasera del equipo "gas
adicional".

La presién del gas para el espectrémetro tiene que ser de 600 a 700 kPa.

La longitud estandar de la manguera es de 5 m. Si se necesitan mangueras de distintas
longitudes, péngase en contacto con el servicio técnico de Analytik Jena.

Tabla3 Gases en la técnica de tubo de grafito

Gas inerte recomendado Presion de entrada Consumo
Recomendado para la técnica de tubo 600 - 700 kPa max. 2 L/min (depende
de grafito: argon 4,8 o superior del programa de
Componentes permitidos: tiempo-temperatura)
oxigeno <3 ppm

nitrégeno <10 ppm

hidrocarburos  <0,5 ppm

humedad <5 ppm

Para la técnica de llama se necesita oxidante (aire comprimido y, dado el caso,
también N,0) al igual que acetileno como gas de combustion. La pureza de los gases
es de importancia decisiva en la analitica. Para el suministro de aire comprimido tiene
a su disposicién un compresor de piston. Si el suministro de aire comprimido se realiza
a través de una conexion de aire comprimido en el edificio, pongase en contacto con el
servicio técnico de Analytik Jena. El suministro de N,O se lleva a cabo con botellas de
gas comprimido o a través de la conduccién en el propio edificio.

Las mangueras de presién estan incluidas en el suministro. Las valvulas de reduccién
de presion son opcionales.

Longitud de la manguera para la conexién a las botellas 5 m

Longitud de la manguera para el compresor 5m
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Si lo desea, también puede conectar mangueras con otras longitudes. Pédngase en
contacto con el servicio técnico de Analytik Jena.

Tabla 4 Gases para la técnica de llama

Gas de combustion y oxidante Presion de entrada Consumo

Aire comprimido, sin aceites, sin grasas y sin 400 - 600 kPa max. 775 NL/h
particulas

N0, sin aceites y sin grasas, pureza 2,5 400 - 600 kPa max. 620 NL/h
Acetileno 80 - 160 kPa max. 315 NL/h

Pureza 22,5 (para la fotometria de llama o
analitica): mejor que 99,5 Vol% basado en

C2Hy, sin particulas secundarias de acetona:
sustancias hidrogenadas de As, Sy P

4.1.4 Campana extractora

PRECAUCION

iPeligro de intoxicacion por fugas de gases! Antes de encender el ZEEnit 700 P, activar
la campana extractora. jConducir el gas de salida fuera del laboratorio y evitar reflujos!

La extraccion correcta se logra Unicamente mediante dos campanas extractoras,
instaladas directamente sobre los compartimentos de muestras, o mediante una
campana extractora pivotable.

La campana extractora debe desviar los residuos de la combustion de la llama que
sean dafiinos para la salud, al igual que el ozono que se origine. El ozono se produce
por la interaccién entre el aire y la radiacion UV de las ldmparas de catodo hueco, el
horno de tubo de grafito a temperaturas superiores a los 2.000 °Cy de la llama de
combustidn. Utilice una campana extractora de un material que sea resistente al calor
y la corrosion. Los 6 primeros metros del dispositivo de extraccion de aire tienen que
ser de metal.

Tabla5 Requisitos de la campana extractora

Parametros Caracteristicas
Material V2A

Rendimiento de la extraccion para la llama  aprox. de 8 a 10 m3/min
de éxido nitroso

Rendimiento de la extraccion para la llama  aprox. 5 m3/min
de aire

Rendimiento de la extraccion para el tubo  aprox. 1 m3/min
de grafito

Rendimiento de la extraccion para el tubo  aprox. 5 m3/min
de grafito para muestras con una
concentracién de acido > 5 %

Abertura de la campana aprox. 300 x 300 mm
Distancia hasta el borde superior del aprox. de 200 a 300 mm
equipo

Diametro de la tuberia aprox. de 100 a 120 mm
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4.1.5

4.1.6
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Refrigeracion por agua

El horno de tubo de grafito del ZEEnit 700 P se refrigera mediante un circuito de
refrigeracién del grupo refrigerador mévil KM 5. Tenga en cuenta las indicaciones del
manual de instrucciones del grupo refrigerador mévil KM 5.

El KM 5 tiene que llenarse con 5 L de agua descalcificada (no agua destilada). La
temperatura del agua de refrigeracidn se puede ajustar.

Tabla6 Conexiones en el grupo refrigerador KM 5

Parametros Caracteristicas
Longitud de las tuberias de agua 20m

Longitud del cable de corriente 2,7m

Longitud del cable 20m
Alimentacion de agua 300 kPa; 3 L/min

Para el servicio en una red de 60 Hz, se requiere una version especial del grupo
refrigerador movil KM 5.

Espacio necesario y peso

El ZEEnit 700 P es un equipo compacto que ha sido concebido como equipo de mesa.
La necesidad de espacio se debe a todos los componentes del puesto de medicién.

Ademas del equipo basico, hay que colocar el ordenador con monitor, la impresora y el
teclado. El ordenador y la impresora se pueden colocar en un carro auxiliar.

Los cargadores de muestras para la técnica de llama AS-F o AS-FD se cuelgan en el
compartimento derecho del ZEEnit 700 P. . El médulo de fluidica del AS-FD o la botella
de provision para liquido de lavado del AS-F se sitiian junto al aparato AAS.

Los accesorios para la técnica de tubo de grafito (automuestreador AS-GF para
muestras disueltas o SSA 6 o SSA 600 para muestras sélidas) se cuelgan en el
compartimento izquierdo.

Los accesorios para la técnica de hidruro/Hg se colocan o bien en una bandeja grande
o0 en una mesa adicional a la izquierda delante del ZEEnit 700 P (HS 55 modular, HS
55 modular) o, si no, se cuelgan en el compartimento de muestras (HS 50).

Justo al lado del equipo se encuentran en el suelo:

® La botella colectora para los liquidos no pulverizados de las muestras, los liquidos
de lavado del cargador de muestras y los liquidos sobrantes del sistema de
Hg/hidruro

= El compresor

®  El grupo refrigerador movil KM 5. EI KM 5 debe colocarse con un espacio libre de
minimo 15 cm a ambos lados para garantizar una circulacién éptima del aire de la
entrada y salida de aire refrigerante.
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Tabla7 Dimensionesy peso de los componentes del ZEEnit 700 P

Instalacién y puesta en marcha

Componente Ancho Alto [mm] Fondo Peso [kq]
[mm] [mm]
En la mesa de trabajo
ZEEnit 700 P 1180 650 735 225
AS-GF 250 550 380 7,2
AS-F 340 350 460 6,5
AS-FD
Automuestreador 340 350 460 6,5
Médulo de fluidica 360 310 165 3,5
HS 60 modular 360 370 270 14
HS 55 modular 360 370 270 14
HS 50 270 210 190 2
SSA 6 260 90 260 1
SSA 600 300 370 500 10
Bajo la mesa de trabajo
Compresor 2400 490 27
Grupo refrigerador 300 600 500 32
movil KM 5
1360 =
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Imag. 19 Dimensiones de ZEEnit 700 P delante
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Imag. 20 Dimensiones de ZEEnit 700 P, vista en planta
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Imag. 21 Esquema de colocacién del ZEEnit 700 P

4.2  Conexiones de suministro y control

Los cables de alimentacion los conecta el servicio técnico de Analytik Jena al montar el
ZEEnit 700 P.

El interruptor de red esta situado en la parte derecha del ZEEnit 700 P. Ademads, en el
lado derecho se encuentran las conexiones para ordenador y accesorios de facil acceso.
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Las conexiones de gas, agua y corriente al igual que los fusibles estan en la parte
trasera.

Para el transporte y colocacion existen, tanto en el lado derecho como en el izquierdo,
unas barras de transporte atornilladas. Después de colocar el equipo, se desatornillan
las barras y los huecos que quedan se tapan con las tapas que vienen incluidas.

1 Interruptor de red

2; 5Orificio para barras de
transporte

3; 4 Apriete para fijacion de la
cubierta

6 Conexiones para ordenadory
accesorios

7 Conexiones para medios en la
parte posterior del equipo

Imag. 22 Interruptor de red y regleta para las conexiones en la parte derecha

Conexién para ZEEnit 700 P, ordenador (DEVICE PC)
Conexidn para la cdmara del horno, ordenador (CAMERA P(C)
(ACCIONAMIENTO)

Conexion dispositivo de refrigeracion (KM5)

————1 Conexion para el cargador de muestras AS-FD, AS-F
s O Conexidn para el sistema de hidruro (HS)
(+5V)
10 —I l_ E (GND)
(e L

O 0 N O U1 B W N =

Conexién de bascula para sélidos (SOLID)
O > 10 Conexion AS-GF y SSA 600

Imag. 23 Regleta para conexiones de alimentacién y control
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Imag. 24 Vista posterior del ZEEnit 700 P con conexiones

1 Conexién para gas inerte 8 Fusibles F1, F2

2 Conexion para gas adicional 9 C(Cable de conexion de red para ZEEnit 700 P
3 Conexidn para gas de combustion (C2Hz) 10 Fusibles F9, F14

4 Conexion para o6xido nitroso (N20) 11 Entrada de agua de refrigeracion "Water in"
5 Conexién para aire 12 Salida de agua de refrigeracién "Water out"

6 Fusibles F3, F8

7 Conexion de red para accesorios

(regleta con 5 entradas)

4.3  Retirada de las protecciones para el transporte

TENGA EN CUENTA

Retirar los elementos de proteccion para el transporte. Para el primer emplazamiento,
los elementos de proteccion para el transporte son retirados por el servicio de
atencién al cliente de Analytik Jena o por personal debidamente instruido.

1 1 Proteccion para el transporte

Imag. 25 Proteccion para el transporte en el ZEEnit 700 P

1. Desatornille los elementos de apriete de la cubierta del equipo en la pared lateral
derecha e izquierda (3 y 4 en Imag. 25).
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Retire la cubierta del equipo.

Desenrosque la proteccidn de seguridad marcada con rojo de la palanca de la
rejilla.

. Coloque la cubierta del equipo y fijela a la pared lateral derecha e izquierda con los

elementos de apriete.

4.4 Colocacion del ZEEnit 700

Herramientas

4 tapas, plastico
Llave plana de 19 mm (incluida)

Desatornille las cuatro barras de transporte y guardelas.

. Cierre los huecos con las tapas.

Instalacién de la alimentacién de gas:

= Fije la conexion de gas de acetileno con la llave plana de 19 mm. Rosca
izquierda.

=  Fije la manguera de arg6n a la junta de la manguera.
= Enclave la manguera de aire en la junta de la manguera.

= Fije la manguera de éxido nitroso a la junta de la manguera.

4. Compruebe la hermeticidad de las conexiones de gas.

4.5 Instalacion del grupo refrigerador mévil KM 5

Tome de las instrucciones de uso del dispositivo de refrigeracion todas las indicaciones
para la instalacién, la puesta en marcha y el mantenimiento.

1. Llene el grupo refrigerador mévil KM 5 (véase la seccién "Grupo refrigerador mévil

KM 5" p. 107).

. Creacioén del circuito de refrigeracion: conectar la conexion de la manguera al

ZEEnit 700 Py al KM 5.
En el KM5 (abajo): "alimentacion de agua" » En el ZEEnit 700 P: "entrada"
En el KM5 (arriba): "retorno de agua" » En el ZEEnit 700 P: "salida"

. Conectar el cable del KM 5 en el enchufe marcado en la pared lateral derecha del

ZEEnit 700 P (véase Imag. 24).

Tenga en cuenta: el botén de servicio del KM 5 permanece en "OFF", es decir, la
ldmpara de servicio verde estd apagada. Solo de este modo se puede controlar el
grupo refrigerador mévil mediante el software de control del ZEEnit 700 P.

4, Desaireacion del circuito de refrigeracion (— Seccion "Grupo refrigerador movil KM

5"p. 107).
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4.6 Instalacion e inicio del programa ASpect LS

La instalacién y el inicio del programa ASpect CS, necesario para el control del
espectrometro, estan descritas en el manual "ASpect CS", consultelo.

4.7  Carga del cambiador de 8 lAmparas y ajuste de la lampara

ADVERTENCIA

iPeligro de dafios en los ojos y en la piel a causa de la radiacién UV! Desconecte la
corriente de la ldmpara antes de abrir el compartimento de lamparas.

Para hacerlo, en el ASpect LS, en la ventana SPECTROMETER / CONTROL, en el area
OPTICAL PARAMETERS, ajuste la corriente de la ldmpara en [mA] a cero. En la lista
desplegable BACKGROUND CORRECTION, seleccione la opciénNO BACKGROUND. Haga clic en
[SET]. No acepte el mensaje de error.

PRECAUCION

iPeligro de quemadura! Antes de cambiar las lamparas, deje que se enfrien.

TENGA EN CUENTA

iPeligro de dafios en la lampara!

No toque la ventana de la [dmpara. Monte y desmonte las [dmparas Unicamente
cuando no tengan corriente.

La carga del cambiador de 8 ldmparas se puede realizar del modo siguiente:

®  E| cambiador de 8 [amparas se carga, preferentemente, con lamparas de catodo
hueco codificadas.

= Sin embargo, es posible el uso de [amparas sin codificar.

® Las posiciones 5 a 8 pueden cargarse también con superlamparas de catodo hueco.
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Imag. 26 Estructura del cambiador de ldmparas

1 Lémpara de catodo hueco 4 Posicion del cambiador de ldamparas para el
2 Muelle de traccion montaje y desmontaje de la HKL
3 Prismas de asiento para HKL 5 Placa de zécalo con portaldmparas

4.7.1 Lampara de catodo hueco y desmontaje

1. Abra la puerta del compartimento de la [dmpara.
2. Descuelgue el muelle de traccion.
3. Saque la lampara del portalamparas.
Tenga en cuenta: no toque la ventana de la lampara.

4. Coloque una lampara nueva en el portaldmparas, cuelgue el muelle de traccién.

4.7.2 Montaje y desmontaje de la lampara de catodo hueco de deuterio
1. Desconecte la corriente de la ldmpara antes de abrir el compartimento de
l[dmparas.
2. Retire de la cubierta del equipo la placa de cubierta del soporte de la D2HKL.

3. Desenrosque las tres tuercas de fijacion (flecha en Imag. 27) y extraiga el soporte
de la lampara.

4. Desenrosque el tornillo de retencion (6 en Imag. 28). Desmonte el portaldmparas
de la lampara.

5. Extraiga con cuidado la lampara bajo el muelle de tensién (1 en Imag. 28).
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6. Coloque la nueva lampara con cuidado bajo el muelle de tension y desplacela hasta
el tope (2 en Imag. 28).

Tenga en cuenta: no toque la ventana de la lampara.
7. Coloque el casquillo en la ldmpara. Enrosque el tornillo de retencién.

8. Ajuste el eje de la [ampara respecto a la placa del soporte (célculo visual): Con los
tornillos de ajuste de precision largos, modifique la posicion de la lampara (4y 5
en Imag. 28).

9. Coloque el soporte y enrosque las tuercas de fijacion dejandolas un poco flojas.
Después del ajuste, se aprietan con la mano.

Flecha  Tuercas de
fijacion del soporte
de la ldampara

1 Tornillo de
retencion para el
portaldmparas

2 Tornillos de ajuste

AN

foim

Imag. 27 Soporte de la D2HKL montado en el compartimento de la ldmpara

1 2

6 5 4 3
Imag. 28 D2HKL con soporte, desmontada del compartimento de la lampara
1 Muelle de tension 4; 5Tornillos de ajuste de precision
2 Tope 6 Tornillo de retencion para el portalamparas
3 Asiento
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4.7.3 Ajuste del cambiador de lamparas en ASpect LS

Lamparas codificadas Si se dispone de ldamparas codificadas, entonces todos los datos importantes para el
método de analisis almacenados en el transpondedor, tales como tipo de ldmpara,
elementos, corriente de ldmpara maxima / recomendada y corriente de
sobrealimentacién maxima / recomendada, son leidos durante la inicializacion de la
posicién activa e introducidos en la tabla con asignacién a la respectiva posicion del
cambiador de [dmparas.

Lamparas no codificadas

h

TENGA EN CUENTA

Tener en cuenta la posicion de la lampara. Cuando se utilicen lamparas de catodo

ueco sin codificar, equipe el cambiador de ldmparas de tal manera que los datos de

posicién en el software coincidan con el equipamiento real del cambiador.

1. Llame la ventana SPECTROMETER con el simbolo Z¥ y active la pestafia CONTROL.
2. Haga clic en el boton [LAMP TURRET] y abra la ventana del mismo nombre.
3. Marque la posicion del cambiador de lamparas en la tabla que va a ser equipada
con una lampara o ser cambiada por otra.
4. Abra con [CHANGE] la ventana SELECT LAMP/ELEMENT.
1t Select lamp/element - X
Lamp type
Lamp position MHCL w Max. lamp current [mA] 100 | Max Boost[mA] 00 =
Elements
s Blo o s
Na| Mg| All Si| P S CI Ar Iron (Fe)
K | ca| se| Ti| v |[&r M| Fel 8| N Gl zn| Ga| Ge s se| & [ ﬁfﬁael‘tgﬁg)
Rb| Sr| ¥ | Zr|Nb Mo| Tc Ru|Rh|Pd|Ag|Cd In|Sn| Sb|Te| | e
Cs|Ba| La| Hf| Ta| W Re‘Os Ir | Pt| Au|Hg TI|Pb| Bi|Po At Rn

Fr Ra Ac
ce| Pr|Nd| P sm| Eu| Gd| To| Dy] Ho| E¢| Tml ¥b| Lu
Th| Pa i Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr

0K Cancel

Imag. 29 Ventana de didlogo Seleccionar ldampara/elemento

5.

Introduzca los siguientes valores:

LAMP POSITION Indica la posicién en el cambiador de [dmparas.
No se puede editar en esta ventana.

LAMP TYPE Seleccion del tipo de lampara. Esta seleccién se rige por la posicion de
la ldampara y de los tipos de [dmpara alli posibles. Las lamparas S-HKL
y S-MHKL sélo estan disponibles en las posiciones 5 a 8.

NONE Esta posicidn no contiene ninguna ldmpara.

HKL Lampara catddica hueca monoelemento

M-HKL Lampara catddica hueca multielemento

S-HKL Superldmpara catédica hueca con un solo elemento
S-MHKL Superlampara catédica hueca con varios elementos
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CURRENT

Boost

TABLA PERIODICA

Ajuste de la maxima corriente de la lampara.

Sélo en las lamparas S-HKL y S-MHKL

Ajuste de la maxima corriente de sobrealimentacion.

Seleccione el elemento de [dmpara con un clic sobre el simbolo de
elemento en la tabla periddica:

Los botones de color azul identifican a los elementos seleccionables.
Los botones grises (inactivos) marcan a los elementos que no se
pueden analizar con la tecnologia de EAA. Los botones de simbolos de
elemento verdes marcan a los elementos seleccionados.

En las ldamparas M-HKL y S-MHKL se pueden marcar varios
elementos. Un nuevo clic sobre un simbolo de elemento anula la
seleccion. Los elementos seleccionados son mostrados en la tabla de
al lado.

6. Haga clic en [OK] para abandonar la ventana SELECT LAMP/ELEMENT y retornar a la
ventana LAMP TURRET.

La especificacion de la lampara es introducida en la tabla de la ventana LAmp

TURRET.

4.7.4 Ajuste de lamparas

El ajuste fino de las ldmparas por lo general sélo se efectiia una vez después de la
instalacién nueva de la ldmpara.

Maximizacion de la vida La vida util de las lamparas depende mucho de la corriente de ldmpara ajustada. La

atil de las lamparas corriente de servicio recomendado varia de tipo en tipo. En el siguiente ajuste debe
observar las indicaciones mencionadas en el libro de recetas del software ASpect LS,
las instrucciones de uso individuales de Analytik Jena para cada una de las lamparas
asi como las informaciones suministradas con la lampara.

Pasos para los reflectores 1. [ |lame la ventana SPECTROMETER con el simbolo 2 y active la pestafia CONTROL.

lineales
2. Haga clic en el boton [LAMP TURRET] y abra la ventana del mismo nombre.
[0 Lamp turret - [m} X
Mounting Lamp history Code lamps
P T q £ ; Max. curr.  Max. Boost Recmd. curr. Recmd. boos Al
o8 | ype \cod ements [mA] [mA] [mA] mA]  adj
1 |MHCL - | CrMn;Fe;Co;Ni;Cu 10.0 = *
2 |MHCL - 10.0 - *
3 |HCL - 10.0 - *
4 |MHCL - |NaK:.CrHg 10.0 - *
5 HCL - Au 100 - - -
6 |MHCL - |CaTIPbBi 10.0 - - -l
7 |MHCL - 10.0 - - -l
8 |HCL - 10.0 - - -
< >
Register lamp Unregister lamp Initialize
Delete table Lamp alignment
Energy
change lamp Align III
Close

Imag. 30 Ventana Cambiador de lamparas
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3. Marque la ldmpara a ajustar en la tabla.
4. Accione el boton [AJUSTAR].

La ldmpara es ajustada automaticamente en un arco circular. Durante el ajuste, la
energia es indicada como barra azul en el campo AJUSTE DE LAMPARAS.

1. Llame la ventana SPECTROMETER con el simbolo Z¥ y active la pestafia CONTROL.
2. Seleccione en la lista BACKGROUND CORRECTION la opcién D2 BACKGROUND.

3. Acceda a los parametros del espectrémetro con [SET].
4

Cambie a la pestaiia ENERGY.

7% Spectrometer — m} X

Control Energy Energy scan Spectrum

Energy levels Parameters
D2HCL: AGC Peak pick.
— 100
— Transfer to method
— 80
— || PMT [V] 321 |
— 60 D2HCL current [mA]: 09 ||
— 40
'} Boost current [mA]: 00 2

— 0

Lamp alignment

Align [0 ]

Energy

Start 3| Delete

Close

Imag. 31 Ventana Espectrémetro - Energia

5.

Ajuste con el botén [AGC] la tensién para el fotomultiplicador PMT y la corriente
de la ld&mpara D2HKL con el fin de ajustar el nivel de energia a un 65 hasta 75 %.

Inicie la medicidn de energia haciendo clic en el boton [START].

Ajuste el nivel de energia (barra roja) a un valor maximo:
Tenga en cuenta: Las barras de fondo gris indican el valor méximo alcanzado la
ultima vez y se pueden borrar por medio del botdn [Borrar].

Mediante reajuste del foco: Desplace el soporte de [ampara ligeramente en
direccién del eje a mano y apriete luego los tornillos de fijacion.

Mediante ajuste del eje: Reajuste los tornillos de ajuste fino (2 en Imag. 27 p. 56).

Continue con el ajuste dependiendo de eventuales mensajes de error y/o de la
corriente de D2:

Si un mensaje de error indica que hay demasiado poca energia para la ldmpara D,-
HKL, controle primero la corriente de D2. Si después de la regulacion la corriente
no estd en 35 mA, introduzca el valor 35 mA y repita la regulacion con el botén
[AGC].

Si la corriente de D2 ya estd en 35 mA, aumente la amplificacién BC por un nivel
(niveles de 0 a 4) y repita la regulacién con el botén [AGC].

Si un mensaje de error indica que hay demasiada energia para la lampara D,-HKL
(demasiado poca energia para la lampara HKL), aumente la amplificacion HC por
un nivel (niveles de 0 a 4) y repita la regulacion con el botén [AGC].
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4.8 Técnica de horno de grafito

4.8.1 Conexiones en el compartimento de muestras

1 Suspension AS-GF en la pared
izquierda del compartimento de
muestras

2 Horno de tubo de grafito con
conexiones

3 Suspension AS-GF en la pared
derecha del compartimento de
muestras

4 Regulador de profundidad para
AS-GF

5 Tornillo de fijacién para el horno de
tubo de grafito Zeeman extraible

6 Tornillo de fijacién para carro del
horno

Imag. 32 Elementos del compartimento de muestras

El horno de tubo de grafito viene ajustado de fabrica. Las conexiones de gas y agua
refrigerada vienen fijadas al horno de tubo de grafito. Bajo el horno se encuentra,
detras de la cubierta, el ventilador para el transformador de corriente de alta
intensidad.

4.8.2 Configuracién predeterminada en el software

En la pantalla de preconfiguracién del Software ASpect LS, ajuste las opciones para la
técnica de tubo de grafito. La interfaz del software se ajusta consecuentemente a los -
parametros del equipo y los métodos.

‘QUICK START 03.02.2021 14:40:43

Instrument ZEEnit 700P ASpectLS Version: 1.7.00

OPERATOR: | SuStein |

LAB. [ Tecac |

TECHNIQUE. Graphite fumace (Platform) v

Warksheet Lastchanged By DESCRIPTION

Cdin Food - GB 5009.15-2014 16.10.2019 1054 According to GB 5009.15-2014
Sample preparation: wet-chemical digestion

Mg in Food 27.02.202011:45  SuStein Modifier: NHAH2POA 1%,

Pb in Food - GB 5009.12-2017 161020191054 | Analylk Jena esrement ftale:
Temperature: 600°C /1700°C

Tlin Food 16.10.201910:53  Analytik Jena Wavelength: 228.8 nm
Calibration range: 0-2 pa/L

Favorites Recent Predefined All £

System check

Simulation

Skip Quick Start Exit

Imag. 33 Pantalla de preconfiguracion del ASpect LS
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4.8.3 Colocacion del tubo de grafito en el horno de tubo de grafito

TENGA EN CUENTA

Los tubos de grafito del ZEEnit 700 P son un producto especial y solamente se pueden
pedir a través de Analytik Jena. No utilice otros tubos de grafito. De lo contrario el
ZEEnit 700 P se puede dafiar.

No toque el tubo de grafito directamente con las manos. Las huellas dactilares quedan
grabadas destruyendo asi la capa de pirdlisis del tubo antes de tiempo.

Es necesario montar y desmontar un tubo de grafito después de un cambio del método
de atomizacion y después de haber realizado una cantidad determinada de
atomizaciones con el mismo tubo.

Colocacion del tubo de 1. Abrir el horno de tubo de grafito:

fit I'h d
grafitoren € ) orno de = Abra por medio del botén © la ventana FURNACE — CONTROL.
tubo de grafito

= Accione el boton [OPEN FURNACE].

(@ Furnace - [m} *

Fumnace program ModifExtras Optimization Plot ~ Control

Graphite furnace Furnace
Type; Platform 0
pen furnace
Heat cycles:
Life time: [ o]
Cooling water temp. ['C]: III
Reset [ Furnace LED
Formation
Clean furnace Temperature for LED switch-off: 300 =
Temp. ['C]: 2450 Test
Ramp ['C/s]: 500 @) Water flow (@) Water cooler
Hold [s]: Start @) Inertgas (@) Transformer temperatur
@ Add. gas
Water cooler
® auto O permanent Temi
Line: w oK Cancel

Imag. 34 Ventana Horno - Control

2. Sies necesario, limpie el revestimiento y los electrodos (— seccion
"Mantenimiento del horno de tubo de grafito" p. 82).

3. Introduzca el tubo de grafito con una pinza o con la mano, protegida con celulosa,
en el horno de tubo de grafito, de tal modo que esté colocado sobre los apoyos del
revestimiento del horno y la abertura de pipeteo sefiale hacia arriba.

En el tubo de grafito para la analitica de sélidos sin abertura de pipeteo no hay una
direccion preferencial.

4. Cierre el horno de tubo de grafito con el botdn [CLOSE FURNACE].

5. Introduzca en el campo GRAPHITE FURNACE los pardmetros ciclos de calentamiento
(HEAT cycLES) y vida atil (LIFE TIME) del tubo de grafito incorporado.

6. Formacion de tubo de grafito. Pinche en el campo GRAPHITE FURNACE el botdn
[FORMATION] (— seccion "Formacién de tubo de grafito" p. 63).
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Extraccion del tubo de
grafito

62

1 Camisa del horno
2 Tubo de grafito, introducido

Imag. 35 Horno de tubo de grafito abierto con tubo de grafito introducido

PRECAUCION

iPeligro de quemadura!

Deje enfriar el horno de tubo de grafito antes de extraer el tubo.

TENGA EN CUENTA

No toque el tubo de grafito directamente con las manos.

Las huellas dactilares quedan grabadas en el sistema destruyendo asi la capa de
pirolizacion del tubo antes de tiempo.

1. Abra el horno de tubo de grafito (véase la seccion mas arriba).

2. Saque el tubo de grafito con unas pinzas de plastico, si lo hace manualmente,
utilice celulosa.

3. Incorpore un nuevo tubo de grafito (véase arriba) y cierre el horno de tubo de
grafito.
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4.8.4 Formacion de tubo de grafito

Con la formacidn del tubo de grafito se

®  genera oxigeno atmosférico en el horno y se ajusta la fuerza de apriete de la parte
movil del horno,

® recalibra la temperatura del tubo,

® acondiciona la capa pirolitica en el nuevo tubo de grafito introducido,
= |impia el horno después de las pausas.

Hay que formar el horno:

®  después de encender el espectrometro

®  después de cerrar el horno anteriormente abierto

El programa de formacién en curso contiene nueve niveles de temperatura
programados con valores fijos.

La formacién se pone en marcha en la ventana FURNACE/CONTROL. Durante el proceso
de formacién se muestran en la ventana FORMAT TUBE los niveles actuales de
temperatura, tiempo y velocidad de calentamiento. En los primeros cinco niveles, el
horno y el tubo de grafito se limpian y acondicionan (ajuste de los contactos entre el
tubo de grafito y los electrodos). Gracias a una técnica especial de sensor, la
temperatura del tubo se mide en los cuatro niveles siguientes. Después del dltimo nivel
de temperatura, se emite el factor de formacidn para la correccion de la temperatura
del tubo. La temperatura del horno corregida asegura unos resultados correctos en la
medicion.

Con un factor de formacion de > +10 % no se lleva a cabo una correccién automatica
de temperatura, pero el actual programa de tiempo-temperatura (TZP) puede volver a
ponerse en marcha si se confirma el mensaje correspondiente de la pantalla. La
temperatura tiene que ajustarse manualmente en el programa del horno en alguna
ocasion.

1. Abra por medio del boton @ la ventana FURNACE — CONTROL (— Imag. 34 p. 61).

2. Introduzca en la ventana Furnace - Control los datos especificos respecto al tubo
de grafito actual:

Nuevo tubo de grafito Heat cycles 0
Life time 0

Tubo de grafito utilizado Heat cycles Valor actual del tubo de grafito
Life time Valor actual del tubo de grafito

3. Pinche en el campo GRAPHIT FURNACE en el botdn [FORMATION].
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4.8.5 Limpiezay caldeo del tubo de graffito

1. Abra por medio del botén © la ventana FURNACE — CONTROL (— Imag. 34 p. 61).
2. Ajuste los siguientes pardmetros en el campo CLEAN FURNACE:
Temp. [°C] Temperatura final a alcanzar durante la calcinacion.

La temperatura final deberia ser aprox. 50 °C mas alta que la
temperatura de atomizacion anterior.

RAmP [°C/s] Velocidad de calentamiento

Holb [s] Ajustar tiempo de mantenimiento

3. Inicie la calcinacién por medio del boton [START] en el campo CLEAN FURNACE. La
calcinacidn se puede repetir varias veces, si fuera necesario, se puede repetir con
temperaturas mas elevadas.

Calcinar/evaporar tubo Hay que utilizar el siguiente programa de temperatura con el tubo de grafito con
de grafito con revestimiento de iridio (véase también las instrucciones de uso de los accesorios):
revestimiento de iridio :
(tecnologia HydrEA) Calcinar Evaporar

Temp. [°C] 2.200°C 2.600 °C o mas

RAmP [°C/s] 500 °C/s 500 °C/s

Holb [s] 10s 10s

No aumente el tiempo de mantenimiento, ya que
sino el horno estara expuesto a una carga
excesiva.

La calcinacion y/o evaporacion se puede repetir varias veces.

4.9  Automuestreador AS-GF

4.9.1 (C6émo completar e instalar el automuestreador

TENGA EN CUENTA
iApague el ZEEnit 700 P antes de la instalacion y desinstalacion del AS-GF!

Al colocar o extraer los contactos eléctricos es posible dafiar el sistema electrénico del
ZEEnit 700 P.

Elegir un lugar seguro para completar el AS-GF. El aparato se puede volcar con
facilidad.

64



ZEEnit 700 P

Instalacion y puesta en marcha

Imag. 36 Instalar AS-GF

1
2
3
4
5
6

Entrada izquierda en el compartimento de muestras 7 Recipiente de lavado

Tornillo de ajuste 1 (para coordinada Y) 8 Conduccién de mangueras con tuerca
Tornillo de ajuste 2 (para coordinada X) 9 Tornillo de bloqueo

Soporte para manguera 10 Valvula en T del dosificador

Tornillo de ajuste 3 (para coordinada X) 11 Jeringa de dosificacion

Entrada derecha en el compartimento de muestras 12 Tornillo de tope para el eje de pistones

Instalar la guia de mangueras (8 en Imag. 36) en el brazo del automuestreador AS-
GF y fijar con el tornillo de bloqueo.

Enroscar la manguera de dosificaciéon con la mano en el orificio derecho de la
valvula en T (10 en Imag. 36) del dosificador. Pasar la manguera de dosificacion
por el soporte para manguera de la parte trasera del automuestreador y por el
brazo del automuestreador. Introducir la manguera de dosificacion en la guia de
mangueras (5 en Imag. 36) hasta que la terminacion de la manguera sobresalga
por abajo unos 8 mm, fijar la manguera con una tuerca.

Conectar los cables en el conector (hembra) de la parte trasera del AS-GF y
bloquear.

Enganchar el AS-GF en los alojamientos del compartimento de muestras (1y 6 en
Imag. 36). Comprobar con el nivel de burbuja si el automuestreador esta colgado
horizontal y si es necesario enderezarlo con un regulador de profundidad en el
compartimento de muestras (4 en Imag. 32 p. 60).

En caso necesario, orientar el AS-GF respecto al horno (ajuste aproximado):

girar el brazo del automuestreador manualmente sobre el orificio de dosificacion
en el tubo de grafito. Si la manguera de dosificacién no coincide con el orificio se
debera desplazar la suspension del automuestreador hacia delante o hacia detras.
Para ello, descolgar el automuestreador del compartimento de muestras. Desplazar
la suspensién izquierda y derecha con ayuda del tornillo de ajuste 1y el tornillo de
requlacion (2 y 4 en Imag. 37).
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Preparar el
automuestreador para la
técnica HydrEA

66

Imag. 37 Orientar el AS-GF respecto al horno

10.

11.

Taco de corredera con suspension izquierda 3 Taco de corredera con suspension derecha
Tornillo de ajuste 1 4 Tornillo de regulacion

Conectar los cables en el conector (hembra) de la regleta del aparato AAS situada
en la parte trasera derecha (conexion del transmisor de muestras de grafito, 10 en
Imag. 23 p. 51).

Colocar el plato de muestras sobre eje del AS-GF y encajarlo.
Colocar la cubierta de muestras de tal forma que se asiente sobre el riel de guia.

Encender el ordenador y el ZEEnit 700 P, esperar las fases de inicializacién, iniciar
el software ASpect LS.

En caso necesario, montar la jeringa de dosificacion en el dosificador (— seccién
"Cambiar la jeringa de dosificacion" p. 103).

Realizar un ajuste de precision del automuestreador (— seccion "Ajustar el AS-GF"
p. 67).

Antes de la instalacion de la técnica HydrEA el tubo de grafito debera estar revestido
con iridio u oro (véase manual del sistema de hidruro). Para ello, usar la manguera de
dosificacion utilizada con la técnica de grafito.

1.
2.

Apagar el aparato AAS e instalar el sistema de hidruro (p. ej. HS 60 modular).

Para la técnica HydrEA, retirar la guia de manguerasy la manguera de dosificacion
del brazo del automuestreador del AS-GF. Instalar la canula de titanio en el brazo
del automuestreador y fijar con el tornillo de bloqueo.

Insertar la manguera para gas de reaccion en la canula de titanio.
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4.9.2 Ajustar el AS-GF

El AS-GF ya esta instalado en el compartimento de muestras segun la seccién "Cémo
completar e instalar el automuestreador" pg. 64. El ajuste de precision del AS-GF
respecto al horno se lleva a cabo con ayuda del software. Para ello, el automuestreador
se orienta de tal forma que las muestras se pueden depositar de manera éptima en el
tubo de grafito.

2 3 4

Imag. 38 Ajustar el AS-GF

Tornillo de ajuste 1 con contratuerca 4 Pieza auxiliar de ajuste
Tornillo de ajuste 2 con contratuerca 5 Conduccién de mangueras con tuerca
Tornillo de ajuste 3 con contratuerca 6 Pieza auxiliar de ajuste en el horno ZEEman abierto

- . . -
1. Iniciar el software ASpect LS y abrir la ventana con el simbolo &3 AUTOSAMPLER,
cambiar a la pestafia TECHN. PARAMETERS.

2. Iniciar el ajuste con el botdn [ALIGN AS-GF TO FURNACE].
3. Segquir las indicaciones de las ventanas de didlogo del software.
Estando el programa en marcha se llevan a cabo los siguientes pasos:
® |a orientacion del AS-GF respecto al horno
® ¢| ajuste de la profundidad de inmersién
Los siguientes pasos se tienen que realizar sucesivamente:

®  Sacar la manguera de dosificacion aprox. 8 mm de la canula del brazo del
automuestreador y fijarla con la tuerca.

= Abrir el horno ZEEman y colocar la pieza auxiliar en el horno.

= Bajar el brazo del automuestreador a la altura de la ayuda de ajuste a través del
software.

= Orientar la direccion x con los botones [LEFT]/[RIGHT] hacia la reticula.
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®  Ajuste la direccion "y" con el tornillo de ajuste 1.
®  Eventualmente, reajustar la direccidn "x" con los tornillos de ajuste 2 y 3.

®  Ajustar la direccidn "z" a través del software:
bajar el brazo del automuestreador hasta el borde superior, de tal forma que la
manguera de dosificaciéon se sumerja exactamente en el orificio de dosificacion.

Los ajustes para las direcciones "x"y "z" se almacenan en el software.
= Fijar el ajuste de los tornillos de ajuste con ayuda de las contratuercas.
®  Sacar la unidad de ayuda de ajuste y colocar el embudo dosificador.
Ajustar la profundidad de inyeccién de la muestra en el tubo de grafito:

®  Bajar el brazo del automuestreador con ayuda del software. La manguera de
dosificacion se introduce en el tubo de grafito.

= Aflojar la tuerca, colocar la manguera de dosificacién en el fondo del tubo, en caso
necesario comprobar la situacion con la cdmara del horno y fijarla con la tuerca.

®  Desplazar el brazo del automuestreador a la profundidad de colocacion 6ptima
(aprox. - 0,8 mm para volumen de muestras de 20 pL) a través del software.

Para otros ajustes del transmisor de muestras consulte el manual de instrucciones
"ASpect LS"/seccion: parametros técnicos del transmisor de muestras".

Equipar el plato de 1. Equipar las posiciones del AS-GF de la siguiente manera:
muestras del AS-GF
Posiciones 1-100 recipientes de muestras de 1,5 mL
Posiciones 101-108 recipientes especiales de 5 mL

2. Colocar la cubierta de muestras con precision.

3. Paso siguiente: llenar la botella de lavado. En caso necesario, vaciar la botella de
residuos y eliminar los restos de manera reglamentaria. Medir.

El montaje del plato de muestras tiene que coincidir con el ajuste del software en el
método o en la identificacién de las muestras.

4.9.3 Desinstalar el automuestreador AS-GF

1. Apagar el ZEEnit 700 P.

2. Enel acoplador HydrEA:
Sacar la manguera para el gas de reaccion de la cdnula de titanio. Sacar la canula
de titanio del brazo del automuestreador, aflojar la tuerca.

3. Desenchufar los cables del conector (hembra) de la pared lateral derecha del
aparato AAS (conexion del transmisor de muestras de grafito)

4. Aflojar el tornillo de ajuste 1y descolgar el automuestreador AS-GF.
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4.9.4 Indicacién para la instalacién del cargador de muestras sélidas

TENGA EN CUENTA

muestras sélidas SSA 600.

Los rodillos de apoyo excéntricos deben poderse girar para colgar el cargador de

1. Para los rodillos excéntricos de cada lado,

adelante se encuentre.

utilice la perforacion disponible que mas

2. Cuando el SSA 600 se encuentre el soporte de la AS-GF, presione el rodillo
excéntrico en la pared derecha del compartimento de muestras y fijelo.

4,10 Técnica dellama

4.10.1 Conexiones en el compartimento de muestras para la técnica de llama

Imag. 39 Conexiones en el sistema pulverizador de quemador

1 Unidad de encendido automatica 8
2 Quemador 9
3 Marcas para el ajuste 10
4 Perno roscado para fijar el quemador 11
5 Suspension para SFS6 12
6  Suspension AS-F/AS-FD, derecha 13
7  Conectores hembra para el sensor del sifon, el
interruptor de inyeccion SFS6 y el raspador 14
15

Ajuste de altura

Alimentacion de liquido de muestra

Manguera de desagiie del sifén

Conexidn para oxidante (manguera azul)
Suspension AS-F/AS-FD, izquierda

Conexién para oxidante adicional (manguera
negra)

Conexion para gas combustible (manguera roja)
Tornillo de fijacion para estribo de sujecion
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4.10.2 Configuracion predeterminada en el software para la técnica de llama

En la pantalla de preconfiguracién del software ASpect LS (Imag. 33 p. 60), en el
grupo TECHNIQUE, puede ajustar la opciéon FLAME.

La interfaz del software se ajusta consecuentemente a los métodos y parametros del
equipo.

4.10.3 Instalacion para la alimentacion manual de muestras

70

Con la alimentacion manual de muestras, la muestra se introduce directamente en el
sistema pulverizador de quemador.

Es posible utilizar el médulo de inyeccion SFSé.

7 —

Imag. 40 Técnica de llama, alimentacién de muestras manual

1 Quemador 6 Recipiente de muestras

2 Dispositivo de sujecion en el ajuste de altura 7 Bandeja de muestras

3 Sistema pulverizador-camara de mezclas 8 Manguera de desagiie del sifén
4 Manguera de aspiracion de muestras en el 9 Conexiones de gas

pulverizador
5 (able de conexion del sensor del sifén

TENGA EN CUENTA

iApague el ZEEnit 700 P antes de la instalacion! Al colocar o extraer los contactos
eléctricos enchufables se puede dafiar el sensible sistema electrénico del ZEEnit 700 P.

1. Retire la tapa roja protectora del tubo de la cdmara de mezclas.

2. Coloque el sistema pulverizador de la camara de mezclas, sin quemador, en el
dispositivo de sujecion de ajuste de altura.
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La marca del tubo de la cdmara de mezclas debe estar por encima del borde del
dispositivo de sujecién (3 en Imag. 39 p. 69).

w

Desplace la cubeta colectora debajo del sistema pulverizador de quemador en el
compartimento de muestras.

4. Coloque la bandeja de muestras en las guias debajo del equipo.

5. Conecte la manguera de desagiie de la base del sifén, a través del orificio en la
bandeja, a la base o al orificio correspondiente de la tapa de la botella colectora.

Tenga en cuenta: coloque la manguera de desagiie con una pendiente continua. Si
fuera necesario acorte la manguera. La manguera no puede sumergirse en el
liquido.

6. Rellene con agua el sifén, colocado sobre el tubo de la cdmara de mezclas, hasta
que el agua salga de la manguera de desagiie.

7. Conecte el enchufe del sensor de sifén a la conexion de la pared lateral.
8. Conectar el suministro de gas:

m  Conectar el gas combustible (manguera roja, 14 en Imag. 39).

Conectar el oxidante (manguera azul, 11 en Imag. 39).

= (Conectar el oxidante adicional (manguera negra, 13 en Imag. 39).

w

Coloque el quemador necesario (50 6 100 mm) en el tubo de la cdmara de
mezclas, en funcidn de la tarea de medicién, gire y fije en la posicién adecuada.
Tenga en cuenta la posicién correcta del quemador.

10. Médulo de inyeccidn SFS 6
Si se trabaja con el médulo de inyeccidn SFS 6, instale el médulo de inyeccién SFS 6
(—Seccion "Instalacion del modulo de inyeccion SFS 6" p. 75).

11. Coloque los recipientes de lavado y de muestras en la bandeja.
12.Fije la manguera de aspiracion en la canula del pulverizador.

13. Cuelgue la pantalla de seguridad y desplacela delante del quemador.
14.Encienda el ZEEnit 700 P e inicie el software.

1. Apague el ZEEnit 700 P.

2. Sise trabaja con el médulo de inyeccién SFS 6, apague el médulo de inyeccién
SFS 6 (—Seccién "Instalacion del médulo de inyeccién SFS 6" p. 75).

3. Retire los recipientes de lavado y de muestras de la bandeja.
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4.10.4 Instalacién para un trabajo continuo

Instalar el sistema
mechero-pulverizador

72

Con un modo de trabajo continuo, las muestras se introducen por medio del
automuestreador AS-F o AS-FD.

Imag. 41 Funcionamiento con llama continuo con automuestreador

1 Botella de suministro para diluyente 6 Manguera del brazo del automuestreador al SFS 6
2 Modulo de fluidica con dosificador 7 Mddulo de inyeccion SFS 6 (si existe)

3 Botella de suministro para liquido de lavado 8 Manguera para diluyente (canula gruesa) y

4 Manguera de liquido de lavado para SFS 6 manguera de aspiracién de muestras (canula

5 Mangueras revestidas para liquido de lavado fina)

y diluyente 9 Manguera de aspiracién de muestras

TENGA EN CUENTA

iApague el ZEEnit 700 P antes de la instalacion! Al colocar o extraer los contactos
eléctricos enchufables se puede dafiar el sensible sistema electrénico del ZEEnit 700 P.

1. Apagar el ZEEnit 700 P.

N

Retirar la tapa protectora roja del tubo de la cdmara de mezcla.

3. Colocar el sistema pulverizador-cAmara de mezcla, sin el mechero, en el dispositivo
de sujecién del ajuste de altura.
La camara de mezcla tiene que estar alineada con el ajuste de altura y la marca
tiene que sobresalir del borde del dispositivo de sujecién (3 en Imag. 39 p. 69)

4. Desplazar la cubeta colectora debajo del sistema mechero-pulverizador en el
compartimento de muestras.

5. Insertar la manguera de desagiie de la boquilla del sifén en la boquilla o en la
respectiva abertura de la tapa de la botella colectora.
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Tenga en cuenta: Colocar la manguera de desagiie con una pendiente continua. Si
fuera necesario, acortar la manguera. La manguera no puede llegar a sumergirse
en el liquido.

6. Rellenar con agua el siféon encima del tubo de la cdmara de mezcla, hasta que el
agua salga por la manguera de desagiie.

7. lInsertar el conector del sensor del sifén en la pared derecha del compartimento de
muestras (7 en Imag. 39 p. 69).

8. Conectar el suministro de gas:

= (Conectar el gas combustible (manguera roja, 14 en Imag. 39).

®  (Conectar el oxidante (manguera azul, 11 en Imag. 39).

= (onectar el oxidante adicional (manguera negra, 13 en Imag. 39).

9. Colocar el quemador necesario (50 mm o 100 mm) sobre la boquilla en funcién de
la tarea de medicidn, girar y fijar en la posicion adecuada. Comprobar la posicion
correcta del mechero.

Si se va a trabajar con el médulo de inyeccion SFS 6, instalar el médulo de inyeccién
SFS 6 (—seccién "Instalacion del médulo de inyeccién SFS 6" p. 75)

1. Enganchar el automuestreador en los alojamientos correspondientes del
compartimento de muestras (6, 12 en Imag. 39). Ajustar el tornillo de ajuste en la
suspension del lado derecho de tal forma que el automuestreador no pueda
deslizarse y salir de la perforacion de sujecion (3 en Imag. 42 p. 74).

2. Colocar el médulo de fluidica (para AS-FD) o botella de provisién para liquido de
lavado (para AS-F) junto al aparato AAS.

3. Conectar el cable de control para la conexién del automuestreador con el médulo
de fluidica y el aparato AAS en las conexiones de la parte trasera del
automuestreador y bloquear (1y 2 en Imag. 42).

4. Conectar el cable de control al enchufe "automuestreador” en la pared lateral
derecha del ZEEnit 700 P (1 en Imag. 23, p. 51) y bloquear.

5. Conectar la manguera de desagiie a la boquilla de desagiie del automuestreador
(parte trasera, 4 en Imag. 42). Conectar la manguera de desagiie a la boquilla o en
el orificio correspondiente de la tapa de la botella colectora.

Tenga en cuenta: Colocar la manguera de desagiie con una pendiente continua. Si
fuera necesario, acortar la manguera. La manguera no debe sumergirse en el
liquido.

6. Atornillar la manguera para liquido de lavado en la parte trasera del

automuestreador (5 en Imag. 42).

Tenga en cuenta: En el AS-FD las mangueras para la conexion del
automuestreador y el médulo de fluidica estdn conectadas entre ellas y numeradas
mediante un revestimiento. Las mangueras estan fijadas a la parte trasera del
automuestreador con la brida de fijacién. Marca "2" en la manguera de lavado.

7. Enel AS-FD, pasar la manguera de dosificacion para diluyente (carca "1") a través
de la guia de mangueras en el brazo del automuestreador y conectar a la canula
mas gruesa del brazo del automuestreador.

Tenga en cuenta: El brazo del automuestreador se puede mover manualmente
cuando esta apagado.

8. Conectar la manguera de muestras al pulverizador.
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9. Conectar la manguera de aspiraciéon de muestras a la canula fina del brazo del
automuestreador a través de la guia de mangueras del brazo del automuestreador.

10. Colocar el plato de muestras sobre la carcasa del automuestreador, prestar

atencion de que encaje correctamente.

Tenga en cuenta: el control no pone en marcha al automuestreador o lo detiene
automaticamente si no se ha colocado el plato de muestras.

11. Colocar la cubierta de muestras de tal forma que se asiente sobre el riel de guia.

Preparar el médulo de 1 2 3
fluidica (para AS-FD)

Tuldik ASFD 1001

Imag. 43 Dosificador en el médulo de fluidica del AS-FD

»~ W N

w N

S~

Conexion modulo de fluidica
Conexion AAS

Suspensién con tornillo de ajuste
Boquilla para manguera de
desagiie

Tornillo para manguera de
lavado

Botella de suministro para
liquido de lavado

Conexion para diluyente
Conexién para manguera de
dosificacion (para AS-FD)
Jeringa de dosificacion,
compuesta por piston y cilindro
de cristal

Biela motriz con tornillo de
fijacion

Botella de suministro para
diluyente

1. En caso necesario, montar la jeringa de dosificacion en el dosificador (— seccion

"Cambiar la jeringa de dosificacion" p. 103).

2. Colocar las botellas de provision para liquido de lavado (izquierda) y diluyente
(derecha) en los soportes para botella del médulo de fluidica.

3. Sumergir la manguera corta (marca "3" en la manguera) en la botella de provision
para diluyente. Atornillar la sequnda terminacion de la manguera a la vélvula (2 en

Imag. 43).
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4,

5.

Atornillar la manguera de dosificacion para diluyente (revestida, marca "1") a la
segunda conexion de la valvula (3 en Imag. 43).

Sumergir la manguera para liquido de lavado (marca "2") en la botella de provision.

4.10.5 Desinstalar el automuestreador AS-F/AS-FD

5.
6.

Apagar el ZEEnit 700 P. Desconectar la manguera de aspiracion de muestras de la
canula fina del brazo del automuestreador.

Desconectar la manguera para liquido de lavado de la parte trasera del
automuestreador.

En el AS-FD, desconectar la manguera de dosificacion para diluyente de la canula
gruesa. Sacar las dos mangueras revestidas de la brida de fijacion situada en la
parte trasera del automuestreador.

Extraer la manguera de desagiie de la boquilla del automuestreador (parte
trasera).

Desconectar los dos cables de control de la parte trasera del automuestreador.

Extraer el automuestreador del compartimento de muestras.

Desinstalar el médulo de Si se trabaja con el médulo de inyeccidn, apagar el médulo de inyeccion SFS 6
inyeccién (—>seccion "Instalacion del médulo de inyeccion SFS 6").

4.10.6 Instalacion del médulo de inyeccion SFS 6

Imag. 44 SFS 6 instalado para la alimentaciéon manual de muestras

1

2

Manguera hacia la muestra/hacia el cargador 3  Cable de conexién hacia el control de SFS 6

de muestras 4 Manguera hacia la solucién de lavado
Manguera hacia el pulverizador
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Apagado del médulo de
inyeccién SFS 6

1. Enrosque la manguera de aspiracion en las conexiones disponibles del médulo de
inyeccion:

®  pieza de manguera corta en la conexion del medio para el pulverizador;

®  pieza de manguera larga en la conexién superior para la solucion de
lavado/portadora;

®  pieza de manguera mediana en la conexion inferior para el cargador de
muestras/muestra.

2. Cuelgue el médulo de inyeccidn en el dispositivo para colgar delante en la
regulacién de altura.

3. Con el ajuste estandar (sin corriente) la manguera de la solucion portadora
(solucién de lavado) para flujo ya esta desbloqueada.

4. Enchufe y fije el cable de control a la conexion (hembra) del medio de dos pines
que esta situada en la pared derecha del compartimento de muestras.

5. Conecte la pieza de manguera corta a la canula del pulverizador.

6. Sumerja la manguera de la solucidn de lavado (manguera larga) en la botella de
provisién con la solucion de lavado.

7. Sumerja la manguera de muestras (longitud de manguera media) en el recipiente
de muestras o conéctela con la cdnula de absorcién del cargador de muestras.

1. Retirar las mangueras de absorcion de la botella para liquido de lavado (con
funcionamiento manual) o de la canula de absorcion del automuestreador. Dejar
que el sistema se vacie completamente.

2. Desconectar la manguera corta de la canula del pulverizador.

3. Desconectar el cable de control del SFS 6 del AAS, retirar el médulo de inyeccion.

4.10.7 Instalacion posterior del raspador
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Para los trabajos con la llama de 6xido nitroso, se recomienda utilizar un raspador. De
manera alternativa, es posible retirar manualmente con el rascador los depdsitos de
carbono de la rendija del mechero. Si lo solicita, el raspador se puede instalar en un
quemador de 50 mm en fabrica. Pero también se puede afiadir posteriormente a un
quemador de 50 mm.

TENGA EN CUENTA

En caso de que los flujos de gas combustible superen los 250 NL/h, tener en cuenta los
depdsitos fijos. En caso necesario, retirelos para garantizar el funcionamiento del
raspador.

1. Desenrosque los tornillos de la mordaza frontal del quemador (flecha en Imag. 45)
(en el lateral de la mordaza frontal del quemador también esta el tornillo para fijar
el quemador a la base de la camara de mezclas).

2. Desatornille la guia de fijacion (1 en Imag. 46) con tornillos moleteados (3 en
Imag. 46) del raspador.
Los tornillos moleteados son imperdibles y permanecen en su soporte en el
raspador.
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3. Monte la guia de fijacion en el cuerpo del quemador. Utilice para ello los largos
tornillos de titanio y tuercas incluidos. Ponga los tornillos a través de la mordaza
frontal y atornille la guia de fijacién con tuercas.

4. Fije el raspador a los pasadores de la guia de fijacion (2 enlmag. 46) y ajistelo con
los tornillos moleteados (3 en Imag. 46).

° Qe o i~

Imag. 45 Tornillos en la mordaza frontal

1 2 3

Imag. 46 Guia de fijacion/tornillos moleteados en el raspador

1 Guia de fijacién para el raspador 3 Tornillos moleteados
2 Pasadores

4.10.8 Cambio de quemador

PRECAUCION

iPeligro de quemadura!

Para desmontar el mechero caliente, utilice una horquilla de mechero (accesorio
opcional). Si no, espere a que se enfrie el mechero.

1. Deslice la pantalla de seguridad hacia arriba.

2. Afloje el tornillo de sujecion del quemador y retire el quemador. Si dispone de la
horquilla de quemador, utilicela.

3. Coloque el nuevo quemador en la base de la cdmara de mezclas, gire a la posicion
de 0°y bloquéelo con el tornillo de fijacién.
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4,11 Puesta en marcha del ZEEnit 700 P con accesorios

4.11.1 Secuencia de puesta en marcha, comienzo del trabajo diario

1.

4,

Encienda el ordenador y espere a la inicializacién del programa de ordenador: en la
pantalla aparecen los simbolos de las aplicaciones, debajo de ellos aparece el
simbolo del programa ASpect LS.

Encendido del ZEEnit 700 P: presione el interruptor verde ON/OFF de la pared
lateral derecha.

Iniciacion del programa ASpect LS: haga doble clic con el ratén en el simbolo
ASpect LS.

Conecte la impresora y el compresor cuando los necesite.

El sistema AAS ya esta encendido, ahora puede empezar a trabajar (preparacion de
analisis y mediciones).

TENGA EN CUENTA

El grupo refrigerador mévil KM5 es controlado por el ZEEnit 700 P y por eso no se
enciende/apaga manualmente.

4.11.2 Secuencia de apagado

78

1.

Apague el programa de aplicacién ASpect CS en el ordenador: Haga clic en el punto
de menu FILE/CLOSE APPLICATION.

Antes de cerrar el programa, decida si los valores no guardados (datos/infor-
maciones) deberian guardarse.

Apague el ordenador.

Desconecte los dispositivos mediante el interruptor principal (en el orden
siguiente):

= Compresor

®  Accesorios de EAA (p. €j., sistema de hidruro)
= FAA

= [mpresora

= Ordenador

v El sistema EAA esta apagado ahora.
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5 Mantenimiento y reparacion

ADVERTENCIA

Descarga eléctrica.

Apague el ZEEnit 700 P y desenchufelo de la red eléctrica antes de realizar cualquier
trabajo de mantenimiento. Solo al desconectar el enchufe se cortara la corriente del
ZEEnit 700 P de forma segura. Después de desconectar el interruptor central, tanto en
algunas areas del espectrémetro como en los enchufes de corriente sigue habiendo
tension.

Unica excepcién son aquellos trabajos de mantenimiento que requieren explicitamente
el funcionamiento del equipo EAA 'y del software de control como, p. €j., la calcinacion
del tubo de grafito.

ADVERTENCIA
iPeligro de dafios en los ojos y en la piel a causa de la radiacion UV!

Las lamparas HKL, D,-HKL, el tubo de grafito caliente (T > 1000 °C) y la llama del
quemador emiten radiacion en el rango UV. No mire directamente hacia la radiacion
de la ldmpara, hacia el tubo de grafito o hacia la [lama sin utilizar gafas de proteccion
UV. Proteja su piel contra la radiacion.

Antes de abrir la puerta del compartimento de ldamparas, apague las ldmparas a través
del software de control y evaluacién ASpect LS: En la ventana SPECTROMETER / CONTROL,
en el drea OPTICAL PARAMETERS, ajuste la corriente de la lampara en [mA] en cero. En la
lista desplegable BACKGROUND CORRECTION, seleccione la opcionNO BACKGROUND. Haga dlic
en [SET]. No acepte el mensaje de error.

Introduzca un espejo de mano en el recorrido éptico solo desde la izquierda del horno
de tubo de grafito para observar el depdsito de muestras o el secado de muestras
liquidas. Si se observa desde la derecha del horno, existe el peligro de reflexion de la
radiacion UV.

ADVERTENCIA

La entidad explotadora es responsable de que el equipo sea descontaminado
adecuadamente antes de un mantenimiento o una reparacion. Esto es el caso cuando
el equipo ha sido contaminado por fuera y por dentro con sustancias peligrosas.

PRECAUCION

El usuario no debe efectuar ningun trabajo de conservacion y mantenimiento en el
equipo ni en los componentes que no esté mencionado en este capitulo.

Tenga en cuenta las indicaciones del apartado "Instrucciones de seguridad” p. 11. El
cumplimiento de las indicaciones de sequridad es condicién indispensable para un
funcionamiento sin dificultad alguna. Siga siempre las advertencias e indicaciones que
estan colocadas en el equipo o que muestre el programa de control y evaluacion
ASpect LS.

Para garantizar un funcionamiento perfecto y seguro, el servicio técnico de Analytik
Jena deberia comprobar el ZEEnit 700 P una vez al afio.
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PRECAUCION

iPeligro de quemaduras en superficies calientes! Aténgase a las fases de enfriamiento
antes de realizar algin trabajo de mantenimiento en el horno de tubo de grafito y en

el sistema mechero-pulverizador.

5.1 Tareas de mantenimiento

Tabla8 Tareas de mantenimiento

Objeto de mantenimiento Tarea

Equipo base

Fusible cambiar fusible

Compartimentos de muestras limpiar sustancias de sublimacion

retirar liquidos residuales de la cubeta

limpiar la ventana de entrada y salida
de radiacion en el compartimento de

muestras.

Horno de tubo de grafito

Tubo de grafito limpiar con caldeo a través del
programa de limpieza del software de
gestién

Tubo de grafito con evaporar la capa de iridio

revestimiento de iridio

Ventana del horno limpiar con una gasa impregnada en
alcohol

con la suciedad resistente, limpiar con
un agente tensioactivo suave

Electrodos de grafito limpiar las superficies de contacto de los
electrodos con un bastoncillo de
algodén, una gasa impregnada en
alcohol o papel secante

comprobar la presencia de desgastes,
cambiar en su caso

Unidad de pipeteo limpiary lavar

Cargador de muestras AS-GF/AS-F y AS-FD

Manguera de dosificacion/ Comprobar que no haya depdsitos,
canulas dobleces ni grietas.
Recipiente de lavado, limpiar

recipiente de mezclas
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Razon, plazos

cuando sea necesario

con regularidad
cuando haya residuos en la cubeta

con el control de visibilidad: impurezas,
residuos de incineracion

si hay pérdidas de energia.

Diariamente

después de aprox. 500 atomizaciones o para
un nuevo revestimiento

(los fallos producen resultados de medicién
incorrectos)

semanalmente

con regularidad

semestralmente

puede ser necesario a diario, depende del
tipo de muestras

controles regulares porque los depodsitos
pueden dar lugar a resultados de medicion
erréneos

con regularidad
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Objeto de mantenimiento

Conexiones de gas

Tarea

comprobar la hermeticidad

Sistema pulverizador de quemador

Grupo refrigerador mévil KM5

Recipiente de agua

Laminas refrigeradoras
Compresor de piston

Recipiente de presion,
separador de liquido en el
manorreductor del filtro

Filtro de aspiracion

Aceite

5.2  Equipo base

desmontar y limpiar

controlar el nivel de agua en el
recipiente de agua y llenar con agua
descalcificada

mantenerlas limpios

Purgar el agua condensada

Controlar

Limpiar, cambiar en caso necesario

Controlar el nivel de aceite
Cambiar el aceite

5.2.1 Cambio de fusibles

Fusibles de la parte
trasera (véase Imag. 32)

Mantenimiento y reparacion

Razon, plazos

al realizar nuevas conexiones y cuando se
reconoce un descenso claro de presién en el
manoémetro

depende del material analizado (muestras
médicas o con alto grado de salinidad)

después del vaciado, si no trimestralmente

siempre

Semanalmente

Mensualmente

Semestralmente

Semanalmente

Anualmente

ADVERTENCIA

iPeligro de descarga eléctrica!

Antes de cambiar los fusibles, siempre apague el ZEEnit 700 P con el interruptor

principal y desconéctelo de la red eléctrica.

Los fusibles de entrada de red (F1, F2) y el fusible interno para la alimentacién de
corriente magnética (F1 interno MagPS) sélo pueden ser cambiados por el servicio de
atencion al cliente de Analytik Jena o por personal autorizado por Analytik Jena.

Los fusibles del ZEEnit 700 P se encuentran en la parte trasera del equipo. Estan
etiquetados.

Tabla9 Esquema de fusibles

Ndmero de fusible Tipo

F1 32 A/T
F2 32 A/T
F3 T6,3A/H
F4 T6,3A/H

Circuito protegido

entrada de red

entrada de red

enchufe para accesorios externos

enchufe para accesorios externos
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5.2.2

5.3

5.3.1

82

Ndmero de fusible Tipo Circuito protegido

F5 T2,5A/H transformador primario, NTL

Fé T2,5A/H transformador primario, NTL

F7 T6,3A/H suministro eléctrico magnético

F8 T6,3A/H suministro eléctrico magnético

F9 T0,08 A D2-HKL

F10 TO0,25A HKL

F11 T0,08A corriente de refuerzo

F12 T1A calefaccion para corriente de refuerzo
F13 T0,032 A analogo

F14 T3,15A filamento

F1 interno TR5-T100 mA  hilo de conexién del horno de tubo de

grafito Zeeman

F1 interno MagPS FF 4 A/H suministro eléctrico magnético

Se puede acceder con facilidad al fusible F1 interno para el hilo de conexién del horno
Zeeman en la infraestructura posterior del horno.

Si el fusible F1 interno MagPS se funde, un mensaje de error en el software ASpect LS
indica que hay un error en el control magnético.

Limpieza del compartimento de muestras

1. Limpie con reqularidad los compartimentos de muestras con una gasa impregnada
en alcohol.

2. Si hubiera restos de liquido, p. e]. del desagiie del sifén, en la cubeta del
compartimento de muestras de la técnica de llama, saque la cubeta del
compartimento de muestras, vaciela y limpiela con un pafio seco.

3. Sise detectan pérdidas de energia, compruebe la ventana de entrada y salida de
emisiones del compartimento de muestras:
Limpie la ventana con una gasa (pafio 6ptico) impregnada en alcohol.

Horno de tubo de grafito

Mantenimiento del horno de tubo de grafito

Después de largos periodos de funcionamiento, se depositan residuos de muestras,
modificadores y particulas de carbono de sublimacién del tubo de grafito en las
superficies de contacto de los electrodos, la camisa del horno y el sensor de radiacion
(necesario para una radiacion sin obstaculos desde el tubo de grafito, a través de la
camisa del horno y los electrodos inferiores hasta el sensor) y la unidad de pipeteo.
Estos depositos pueden ser la causa de problemas de contaminacion y pueden dar
lugar a mayores anomalias del factor de formacion. Las partes dafiadas del horno
(camisa del horno, tubo de grafito, electrodos) pueden se la causa de un resultado de
anaélisis incorrecto.
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Limpieza de las ventanas
del horno

Mantenimiento y reparacion

PRECAUCION

Peligro de quemaduras por la alta temperatura del horno

Deje enfriar el horno de tubo de grafito antes de realizar tareas de mantenimiento y
reparacion.

TENGA EN CUENTA

No toque los vidrios de cuarzo de las ventanas del horno con los dedos. Las huellas
dactilares quedan grabadas.

No limpie las ventanas del horno con un bafio por ultrasonido. La transmision de rayos
UV de las ventanas se podria reducir.

Peligro de fragilidad para las gomas obturadoras. jAl limpiar las ventanas del horno
con un pafio humedecido en alcohol, asegurarse de que las juntas de goma no tengan
contacto con el alcohol!

1. Deje enfriar el horno.

2. Abra el horno y extraiga las dos ventanas del horno de su soporte. (La ventana
izquierda también se puede sacar con el horno cerrado).

3. Limpie las ventanas del horno con una gasa impregnada en alcohol. Con la
suciedad resistente, utilice una mezcla de agua desmineralizada y 1 Vol% de un
agente tensioactivo suave.

4. Vuelva a colocar las ventanas en su soporte y tenga cuidado con los anillos
obturadores.

5.3.2 Limpieza de las superficies de grafito

Después del uso diario, hay que limpiar las superficies de grafito.

1. Encienda el ZEEnit 700 P, inicie el software ASpect LS y abra el horno via software
(la pieza movible del horno tiene que ser presurizada para apertura y cierre):

®  Abra por medio del botén © la ventana FURNACE. Pinche en la pestafia
CONTROL.

= Abra el horno con el boton [OPEN FURNACE].

2. Sino estd instalado el cargador de muestras, saque el pasador de mango
moleteado y abra manualmente la mordaza del horno hasta el tope.

3. Saque la pieza insertada de pipeteo del revestimiento del horno y limpiela en 0,1 -
1 N HNO:;.
Después aclarela bien con agua ligeramente acidificada o desmineralizada.

4. Limpie las superficies de contacto de los electrodos con una torunda de algodén,
un pafio libre de hilachas impregnado en alcohol o papel secante.

5. Limpie las superficies interiores del revestimiento del horno con torundas de
algodon.
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5.3.3 Separacion del horno de tubo de grafito insercion posterior

Para cambiar los electrodos y la camisa del horno, se debe sacar el horno de tubo de
grafito del compartimento de muestras y las partes del horno se deben separar del
iman.
Pasos para la separacion 1. Afloje el tornillo de bloqueo (tornillo con cabeza en cruz, 7 en Imag. 47) del horno
de tubo de grafito.
1 Entrada de gas inerte, gas de

lavado (corriente de gas
interna)

2 Entrada de agua de
refrigeracion

3 Orificio de pipeteo

Entrada de agua de
refrigeracion

5 Entrada de gas inerte, gas
protector (corriente de gas
externa)

Regulador para AS-GF

7 Tornillo de bloqueo del horno
de tubo de grafito

8 Tornillo de bloqueo del carro
del horno

8 7 6 S

Imag. 47 Tornillos de bloqueo del horno de tubo de grafito

TENGA EN CUENTA

Peligro de choque. No deje el horno abierto para el siguiente paso de trabajo

2. Extraiga el horno de tubo de grafito del compartimento de muestras hasta el tope.

3. Extraiga la ventana izquierda del horno (2 en Imag. 49) hacia arriba y retire la
manguera de gas (1 en Imag. 49) de la base, debajo de la ventana del horno.
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1 Mangueras, derecha

Imag. 48 Horno extendido, lado derecho

4. Saque las dos mangueras a la derecha del horno.

Manguera para argén
Ventana izquierda del horno
Tapas (aqui: unidad de pipeteo)

W N e

Parte del horno pivotable

Imag. 49 Horno extendido

6. Abra el horno de tubo de grafito a través del ASpect LS con el botdn [OPEN FURNACE]
la ventana FURNACE - CONTROL.

7. Extraiga el tubo de grafito.
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[ay

Tubo de grafito

2 Placa obturadora para la ventana
izquierda del horno

3 Tornillo con cabeza en cruz para el

carro del horno

1 2 3

Imag. 50 Horno extendido, abierto, lado izquierdo

8. Desenrosque la placa obturadora (2 en Imag. 50) de la ventana izquierda del
horno (4 tornillos de cabeza ranurada de titanio).

9. Afloje el tornillo con cabeza en cruz (3 en Imag. 50) a la izquierda del carro del
horno.

10.Separe manualmente y con cuidado el carro del horno del iman fijo hacia la
derecha.

1 Camisa del horno

Imag. 51 Carro del horno extendido

El horno ya esta listo para las taras de mantenimiento. Se puede acceder con facilidad
a la camisa del horno y a los electrodos. Después de finalizar el mantenimiento, vuelva
a colocar el horno en la posicién de salida.

Pasos para la colocacion 1. Vuelva a presionar el carro del horno manualmente entre las zapatas polares (2 en
del horno en posicién de Imag. 52) del iman Zeeman.
trabajo .

2. Enrosque con la mano el carro del horno con el tornillo de cabeza en cruz (3 en

Imag. 50).
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Zapata polar
Cubierta y unidad de pipeteo
Orificio del horno sin ventana

> W N

Base de la entrada de gas

Imag. 52 Horno extraido en parte del iman Zeeman

3.
4.

Enrosque la placa obturadora para la ventana izquierda del horno.

Conecte la manguera de gas en la base (4 en Imag. 52) por debajo de la ventana
del horno (cierre rapido).

Conecte ambas mangueras de gas en el lado derecho del horno (Imag. 48).
Coloque la ventana izquierda del horno en el soporte del horno.

Desplace el horno de tubo de grafito hasta el tope en el compartimento de
muestras y bloquéelo.

5.3.4 Desmontajey limpieza del grupo sensor de temperatura

Antes de cambiar los electrodos, se debe desmontar el sensor de temperatura. El
sensor para la recalibraciéon de temperatura estd montado desde abajo en la parte
inferior del horno. El sensor de temperatura recibe la radiacion a través de los orificios
en la camisa del horno y en el electrodo inferior directamente desde el tubo de grafito.

1.
2.

Afloje los dos tornillos moleteados (1 en Imag. 53) en la parte inferior del horno.

Extraiga el grupo sensor (2 en Imag. 53) del soporte. Tenga cuidado de no perder
el anillo obturador del sensor.

Limpie la parte delantera del sensor de radiacién con una gasa sin hilachas
impregnada en alcohol.
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1 Tornillos moleteados
2 Grupo sensor

Imag. 53 Parte inferior del horno con el grupo sensor de radiacién

Si es necesario, cambie el electrodo inferior y la camisa del horno. Después vuelva a
montar el grupo sensor en el orden inverso. Tenga en cuenta que hay que colocar el
anillo obturador. Apriete los tornillos moleteados con la mano.

5.3.5 Cambio del electrodo superior

Los electrodos han de cambiarse en pareja, o bien porque sea necesario o porque se
produzca un error de formacion > 10, también después de la limpieza de los electrodos
o el cambio del tubo de grafito. Las herramientas del horno no vienen incluidas en el
pedido y se pueden pedir por separado. El cambio de los electrodos lo puede realizar
también a través del servicio técnico.
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No. 5515 B BELZERYL-RADIO-SPIEGEL

10 9 8 7 6 5 4 3

Imag. 54 Herramientas del horno

1 Espejo manual 7 Pieza auxiliar de ajuste del tubo de grafito

2 Pinza 8 Pieza de presion para electrodo inferior con

3 Destornillador husillo corto, tuerca de brida y tuerca de husillo
4 Llave de carraca para bit de cabeza hexagonal 9  Pieza de presion para camisa del horno con

5 Bitde cabeza de hexagonal y prolongacion husillo largo

6 Herramienta extractora para electrodos y camisa 10 Pieza de presion para electrodo superior

del horno

1. Extraccion del electrodo superior con la herramienta extractora:
enrosque la herramienta extractora (6 en Imag. 54) en la mordaza del horno hasta
el tope; con la llave de carraca (4 en Imag. 54), siga girando con cuidado la
herramienta extractora hasta que el electrodo salga de su soporte. Desenrosque la
herramienta extractora de la mordaza.

Electrodo

1 2 3 4

Tuerca de brida
Husillo

> W N

Llave de carraca

Imag. 55 Electrodo extraido en parte

2. Enrosque la tuerca de brida (3 en Imag. 56) de la herramienta de introduccion en
la mordaza del horno hasta el tope.
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TENGA EN CUENTA

Peligro de destruccion de electrodos. Al aplicar e introducir los electrodos, tenga en
cuenta el paralelismo de los electrodos respecto a la mordaza. En caso de que el
electrodo se coloque ladeado por equivocacion, sadquelo todo y vuelva a colocarlo.

3. Introduzca el husillo mas corto en la pieza de presion del "electrodo superior".
Introduzca un electrodo nuevo a través del husillo. Introduzca la pieza de presién
del "electrodo superior" con husillo y electrodo en la mordaza del horno. Deslice la
pieza de presion sobre la mordaza del horno y alinee los electrodos. Enrosque
manualmente la tuerca de husillo con arandela hasta el tope en el extremo libre
del husillo. Fije los electrodos con una tuerca de husillo y una llave de carraca hasta
obtener una disposicién fija del lado frontal en la mordaza del horno.

1 2 3 4

Imag. 56 Electrodos con herramienta de introduccién colocada en la mordaza

1 Pieza de presion 3 Tuerca de brida
2 Electrodo 4 Tuerca de husillo

4. Desenrosque la tuerca de husillo sujetando la pieza de presion con la mano
izquierda y saquela. Desenrosque la tuerca de brida.

5. Aspire o sople el polvo de grafito producido.

5.3.6 Cambio de la camisa del horno de tubo de grafito y el electrodo inferior

Hay que cambiar la camisa del horno de tubo de grafito y el electrodo inferior cuando:
= Cuando esté dafiado
= Cuando la contaminacién no se puede eliminar limpiando

= Cuando después de la limpieza del electrodo y el cambio del tubo de grafito, el
factor de formacion sigue siendo >10.

Los electrodos siempre han de cambiarse en pareja.

1. Separe el horno de grafito del iman Zeeman (— Seccion "Separacién del horno de
tubo de grafito insercidn posterior" p. 84).
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Desmonte el grupo sensor de temperatura (— Seccién "Desmontaje y limpieza del
grupo sensor de temperatura" p. 87)

Enrosque hasta el tope la herramienta extractora (6 en Imag. 54) en la posicion
del sensor de temperatura desmontado.

1 Camisa del horno, pieza adicional cilindrica
visible en parte

Dispositivo extractor

3 Grupo sensor desmontado, colgando del
cable

Imag. 57 Camisa del horno, extraida en parte

4,

Gire el husillo de la herramienta extractora con la llave de carraca. Conduzca la
camisa del horno con la mano al extraerla. Retire la camisa del horno y el electrodo
inferior.

Desenrosque la herramienta extractora del horno. En la misma posicion, enrosque
la tuerca de brida de la herramienta de introduccion hasta el tope.

Introduzca el husillo mas corto en la pieza de presion del "electrodo inferior".

Coloque un electrodo inferior nuevo en el husillo. Introduzca la pieza de presion del
"electrodo inferior" con husillo y electrodo en el carro del horno. Deslice la pieza de
presion sobre el carro del horno y alinee los electrodos hacia el orificio.

Enrosque la tuerca de husillo con arandela hasta el tope en el extremo libre del
husillo.
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92

Pieza de presion

Pieza de presion ajustada en la parte
superior del horno

La camisa del horno con la pieza adicional
cilindrica esta centrada a través del
orificio cilindrico en la parte inferior del
horno

Husillo

Imag. 58 Camisa del horno, preparada para la introduccion

TENGA EN CUENTA

Peligro de destruccion de electrodos. Al aplicar e introducir los electrodos, tenga en
cuenta el paralelismo de los electrodos respecto al soporte. En caso de que el electrodo
se introduzca ladeado por equivocacion, saquelo todo y vuelva a colocarlo.

9. Fije los electrodos con una tuerca de husillo y una llave de carraca hasta obtener
una disposicion fija del lado frontal en el carro del horno.

10. Afloje y desenrosque la tuerca de husillo. Retire la pieza de presion del "electrodo
inferior"y el husillo. Aspire o sople el polvo de grafito producido.

11.Deje la tuerca de brida de la herramienta de introduccién en la camisa del horno.
12.Introduzca el husillo largo en la pieza de presién de la "camisa del horno".

13. Coloque la nueva camisa del horno en el orificio del carro del horno. Introduzca la
pieza de presion de la "camisa del horno" con husillo sobre la camisa del horno y la
parte del horno correspondiente de modo que el revoque de ajuste encaje en la
abertura de la parte superior de la camisa del horno y las superficies laterales de la
pieza de presidn estén en contacto con la parte superior de la camisa del horno.

14.Enrosque la tuerca de husillo con arandela hasta el tope en el extremo libre del
husillo.

TENGA EN CUENTA

Peligro de destruccion para la camisa del horno si al realizar la introduccién el par de
apriete aumenta repentinamente.

Tenga siempre en cuenta el paralelismo entre la camisa del horno y la parte inferior
del horno. En caso de que la camisa del horno quede ladeada, saquela y vuelva a
colocarla.
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15.Enrosque la tuerca de husillo con la llave de carraca e introduzca la camisa del
horno hasta el tope.

16. Afloje la tuerca de husillo y retirela. Saque la pieza de presion y el husillo. Aspire o
sople el polvo de grafito producido. Desenrosque la tuerca de brida.

17. Monte el sensor de radiacién limpiado. Enrosque con la mano los dos tornillos
moleteados.

18. Coloque un tubo de grafito con una pinza.

19. Cierre el horno de tubo de grafito a través del ASpect LS con el boton [CLOSE
FURNACE] en la ventana FURNACE - CONTROL.

20.Vuelva a colocar el horno de tubo de grafito segun la seccién "Separacion del horno
de tubo de grafito insercién posterior" p. 84 en la posicidn de salida.

5.3.7 Limpiezay cambio del tubo de grafito

Limpieza del tubo de
grafito estandar

Limpieza del tubo de
grafito con revestimiento
de iridio

Evaporacion del
revestimiento de iridio
del tubo de grafito

Cambio del tubo de
grafito

Diariamente

Pasos: véase el capitulo "Limpieza y caldeo del tubo de graffito" p. 64.

Diariamente

Pasos: véase el capitulo "Limpieza y caldeo del tubo de graffito" p. 64.

Después de aprox. 500 atomizaciones o para un nuevo revestimiento

Pasos: véase el capitulo "Limpieza y caldeo del tubo de graffito" p. 64.

El tubo de grafito muestra pérdidas claras o el revestimiento de pirolizacion se ha
gastado.

Con un factor de formacion de > +10 % ya no se lleva a cabo una correccion
automatica de temperatura, el tubo de grafito ya solo se puede utilizar en
determinadas ocasiones. Se debe cambiar o se debe ajustar la temperatura
manualmente en el programa del horno.

Pasos: véase el capitulo "Colocacién del tubo de grafito en el horno de tubo de grafito"
p. 61.

5.4  Sistema pulverizador de quemador

Hay que limpiar el tubo de grafito en intervalos regulares, lo puede reconocer por las
siguientes caracteristicas:

® |nterrupciones en el borde de la lama de combustién. Si al lavar con &cido rebajado
en un programa activo, el quemador se apaga, no se conseguird ninguna mejora.

" No se alcanza la sensibilidad dada en el libro de recetas para un elemento ni
cambiando la composicién del gas.

® Lasincrustaciones que se forman en la ranura del quemador, que surgen con el
anélisis de soluciones con alta salinidad, ya no se pueden eliminar con el
bastoncillo de limpieza.
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PRECAUCION

iPeligro de quemadura! Deje enfriar el mechero antes de realizar tareas de
mantenimiento y reparacion.

Tareas de mantenimiento que se pueden llevar a cabo en el sistema pulverizador de
quemador:

Desmontar el sistema pulverizador de quemador.
Limpiar quemador.

Limpiar pulverizador.

Limpiar sifén.

Limpiar cdmara de mezdlas.

Montar el sistema pulverizador de quemador.

N oV W N e

Optimizar la sensibilidad del sistema de quemador y pulverizador.

5.4.1 Desmontaje del sistema pulverizador de quemador

Imag. 59 Desmontaje del sistema pulverizador de quemador

1
2
3
4

Tornillo de fijacion del quemador 6 Sifén

Tubo de la cdmara de mezclas 7 Desagiie del sifén
Juntas de las piezas de la cdmara de mezclas 8 Conexiones de gas
Conectores hembra para el sensor del sifén, el 9  Tapon de seguridad

interruptor de inyeccion SFS6 y el raspador 10 Tornillo de fijacién para estribo de sujecion
5 Anillo de bloqueo del pulverizador
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Pasos

%a

|§

/

)

N

2
@
2
|
11

10 9

Imag. 60 Camara de mezclas y pulverizador desmontados para la limpieza

> W N R

Tapon de seguridad 6 Anillo de bloqueo del pulverizador

Tubo de la cdmara de mezclas 7 Bola de choque

Rueda mévil 8 Pulverizador con conexién para oxidante y conexién
Camara de mezclas con conexiones para gases, para manguera de muestras

pulverizador y sifon 9 Tornillo de fijacion del sifén

Conexidn para gas de combustion y para 10 Sifon

oxidante adicional 11 Sensor del sifén

Imag. 61 Extraccion del pulverizador de la cdmara de mezclas

1.

Afloje el perno roscado (1 en Imag. 59 p. 94) en el quemador y retire el quemador
de la base.

Desenrosque las juntas de las mangueras de la cdmara de mezclas y el pulverizador
(8 en Imag. 59) y retire la manguera de la base del pulverizador.

Gire el anillo de bloqueo del pulverizador (5 en Imag. 59) para que se abra el
cierre. Extraiga el pulverizador de la cAmara de mezclas tirando de la ranura del
pulverizador (Imag. 61).

Precaucion: la base para la conexion de gas puede soltarse si se tira de ella.
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10.
11.

12.
13.

ZEEnit 700 P

Desenrosque la conexidén del sensor del sifén (4 en Imag. 59) en el brazo oscilante
y retirela.

Extraiga la manguera de desagiie de la base de desagiie del sifén (7 en Imag. 59).

Afloje el tornillo moleteado del sifén (9 en Imag. 60 p. 95) y extraiga el sifon hacia
abajo.

Vacie el sifon. Precaucion: la solucion del sifén contiene acido.

Desenrosque la pieza del sensor del sifén, saque el sensor del sifén (11 en Imag.
60).

Sujete el sistema, desenrosque el tornillo moleteado del estribo de sujecion del
tubo de la cdmara de mezclas (10 en Imag. 59), mueva el estribo de sujecién hacia
atras y retire el sistema.

Retire el tapdn de sequridad (1 en Imag. 60) de la cdmara de mezclas.

Afloje las cuatro juntas de la cdmara de mezclas (3 en Imag. 59) y separe de la
cdmara de mezclas el cabezal y el tubo de la cdmara.

Saque la rueda movil (3 en Imag. 60) del tubo de la cdmara.

Desenrosque las conexiones de gas para gas de combustién y oxidante adicional.

5.4.2 Limpieza del quemador

1.
2.

Pasos de limpieza con 3.
incrustaciones muy
resistentes

4

Limpie el quemador con agua corriente.

Limpie el quemador con mordazas hacia abajo en un bafio por ultrasonido durante
56 10 min con 0,1% de HNO:s.

Afloje las juntas (2 en Imag. 62) de las mordazas del quemador en el cuerpo del
quemador y extraiga las mordazas.

. Afloje las juntas de las mordazas opuestas del quemador (1y 3 en Imag. 62).

Elimine las incrustaciones con el limpiador de quemador (cufia de madera).

Limpie las mordazas del quemador en 0,1 N HNOs y después aclérelas con agua
destilada.

Atornille las mordazas del quemador, nota los cierres de colores de las placas de
regulacion de altura en la prolongacién de la ranura del quemador y en la
superficie frontal.

Tenga en cuenta: las placas de regulacion de altura no pueden sobresalir por
encima del lado superior de las mordazas del quemador (flecha en Imag. 64). Si se
utiliza un raspador, este se queda enganchado.

Enrosque las mordazas del quemador en el cuerpo del quemador. Los pivotes de
ajuste (4 en Imag. 62) en las mordazas del quemador se encargan de un
emplazamiento correcto.

TENGA EN CUENTA

iPeligro de destruccién del raspador! Cuando las plaquitas distanciadoras sobresalen
del lado superior de las mordazas del mechero, el raspador puede quedarse
enganchado y arder.
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Imag. 62 Juntas del quemador

1; 3Juntas de las mordazas del quemador, opuestas
2 Juntas de las mordazas del quemador con cuerpo del quemador
4 Pivotes de ajuste en la parte inferior de las mordazas del quemador

1 2 3 -

Imag. 63 Quemador desmontado

1 Mordaza del quemador 3 Mordaza del quemador
2 Placas de regulacion de altura 4 Cuerpo del quemador

Imag. 64 Placa de regulacion de altura colocada en la mordaza del quemador
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5.4.3 Limpieza del pulverizador
Pasos 1. Depositar el pulverizador durante varios minutos en un bafio de ultrasonido con
acido nitrico de aprox. el 1% o disolvente organico (isopropanol).

2. Gire ligeramente la bola de choque (7 en Imag. 60 p. 95) y sdquela del
pulverizador. En caso de que la bola de impacto quede inmovilizada, volver a
depositar el pulverizador durante varios minutos en el bafio de ultrasonido.

3. Introduzca el alambre de limpieza en la canula del pulverizador y limpiela.

4. Introduzca la bola de choque en el pulverizador y girela levemente para fijarla.

5.4.4 Limpieza de la cAmara de mezclas

Pasos Cadmara de mezclas - tubo y cabezal de la cdmara:

1. Limpie con acido nitrico, 4cido mineral rebajado o, dependiendo de la sustancia
analizada, con la solucién de limpieza correspondiente.

2. Sise limpia la cdmara de mezclas con un acido mineral rebajado, después hay que
aclararla bien con agua destilada.

5.4.5 Limpieza del sifén

Pasos 1. Limpie con acido nitrico, acido mineral rebajado o dependiendo de la sustancia
analizada con la solucién de limpieza correspondiente. Limpie los conductos con un
cepillo redondo.

2. Sise limpia el sifén con un acido mineral rebajado, después hay que aclararlo bien
con agua destilada.

3. Aclare el contenedor del flotador.

5.4.6 Montaje del sistema pulverizador de quemador

ADVERTENCIA

iPeligro de explosion en caso de conexiones de gas no estancas!

Tenga en cuenta las conexiones correctas al conectar las mangueras de alimentacion.
Inserte las juntas anulares y compruebe la estanqueidad. Apriete todas las uniones
roscadas solo a mano.

PRECAUCION

iNunca utilizar la llama de acetileno-6xido nitroso para el ajuste del sistema mechero-
pulverizador! Si se modifica el caudal de gas, la llama puede penetrar en la cdmara de
mezcla con un fuerte estallido.

1. Compruebe los anillos obturadores del cabezal de la cdAmara, las conexiones y el
pulverizador. Cambie los anillos desgastados. Coloque los anillos y nota su posicion
correcta.

2. Sujete la rueda mévil por el mango y coléquela en el tubo de la cdmara de mezclas.
Fijela ejerciendo una ligera presion.
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Conecte las piezas de la cdmara de mezclas (tubo y cabezal). Alinee los lados y
atornille (3 en Imag. 59 p. 94).

Enrosque el sensor del sifon (11 en Imag. 60 p. 95) en el sifén. Introduzca el sifén
en el cabezal de la cdAmara. Alinee los lados y fijelo con el tornillo de cabeza
moleteada (9 en Imag. 60).

Coloque el tapdn de seguridad (1 en Imag. 60) en el tubo de la camara.

Enrosque las conexiones para gas de combustién y oxidante adicional (5 en Imag.
60) en el cabezal de la cdmara de mezclas con anillos obturadores.

Introduzca el pulverizador (8 en Imag. 60) en el cabezal de la cdmara y fijelo con el
anillo de bloqueo.

Tenga en cuenta: si el pulverizador no se puede introducir con facilidad en el
cabezal de la cdAmara, engrase ligeramente los anillos obturadores con la grasa
incluida (grasa Apiezon).

Fije el sistema pulverizador de la cdAmara de mezclas en la regulacién de altura con
el estribo de sujecion (10 en Imag. 59). La marca tiene que quedar por encima del
borde del dispositivo de sujecién. Atornille el tornillo moleteado en el estribo de
sujecion.

Conecte el cable del sensor del sifén (4 en Imag. 59) a la conexion (tenga cuidado
con la llave) y apriételo.

Coloque el quemador en el tubo de la cdmara de mezclas y girelo a la posicién de
0°. Fijelo con un perno roscado.

Enrosque la manguera roja para gas de combustién a la base.

Enrosque la manguera azul para oxidante adicional a la base.

Conecte la manguera azul para oxidante a la base del pulverizador.

Llame en el software ASpect LS mediante el botén ® la ventana FLAME - CONTROL.
Ajuste la relacién oxidante/gas de combustion.

Precaucion: Nunca realizar el ajuste con C;H; - N;O. Si se modifica el caudal de gas,
la llama puede penetrar en la cdmara de mezcla.

Alinee el quemador en altura y paralelismo con el eje 6ptico.

Encienda la llama por medio del boton [IGNITE FLAME].

Abra la pestafia Optimizacién manual.

Ajuste la altura, profundidad y paralelismo del quemador en relacién al eje 6ptico.

Deje que se aspire una solucién de prueba, p. ej. Cu/2 mg/L, a través del
pulverizador, inicie la visualizacién de los valores de medicién. Evalue la sefial.

Si no se alcanza la sensibilidad deseada, ajuste el pulverizador:
afloje la contratuerca (3 en Imag. 65).
Ajuste la profundidad de la canula con la tuerca de ajuste (4 en Imag. 65).

Al finalizar el proceso de ajuste, fije el ajuste con la contratuerca (3 en Imag. 65).
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Bola de choque
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Imag. 65 Piezas individuales del pulverizador

5.4.7 Limpieza del sensor de quemador
Limpier el sensor de quemador, si el sensor es manchado o el quemador instalado no
se detecta (mensaje de error en el software).

1. Afloje el tornillo moleteado en el estribo de sujecion (10 en Imag. 59) y extraiga el
sistema mechero-pulverizador.

2. Limpiar el sensor de quemador con un cepillo pequefio, por ejemplo un cepillo de
dientes, usando alcohol, por ejemplo isopropanol.

3. Reintroduzca el sistema mechero-pulverizador.

Imag. 66 Sensor de quemador

5.5 (Cargador de muestras AS-GF

Es necesario realizar las siguientes tareas de mantenimiento en el AS-GF:

= Fliminar diariamente la suciedad en el plato de muestrasy la cabina con un pafio
seco

®  Lavar, inspeccionar, sustituir la manguera de dosificacion.

®  Limpiar después de que el recipiente de lavado o de mezcla se haya desbordado
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5.5.1 Lavar manguera de dosificacion

La manguera de dosificacidn se debe lavar antes y después de los trabajos. La solucion
de lavado se toma de la botella de provisidn y es bombeada a la manguera de
dosificacion mediante la jeringa de dosificacion, depositdndose en el recipiente de

lavado.
1. Encender el ZEEnit 700 P e iniciar el software ASpect LS.
. L
2. En ASpect LS, abrir la ventana &5 AUTOSAMPLER.
3. |Iniciar el proceso de lavado con el botdn [WASH].
Tenga en cuenta: En caso de que durante el lavado la manguera de dosificacién no
se sumerja correctamente en el recipiente de lavado, el automuestreador se debera
volver a alinear hasta la posicion de lavado.
4. En laventana FUNCTION TESTS, presionar el boton [ADjusT SAMPLER].
En ALIGNMENT POSITION, activar la opcién WASH POSITION. En ALIGNMENT WASH POSITION,
introducir la profundidad de inmersion en la lista desplegable (aprox. 40 mm).
Corregir la orientacién del brazo giratorio con las teclas de flecha. Guardar los
ajustes y cerrar la ventana.
Atencién: Cuando se vuelve a abrir la ventana [ADJUST SAMPLER] en DEPTH no
aparece el valor almacenado sino el valor 13 mm.
5. Repetir el proceso de lavado si es necesario
La ejecucion del proceso de lavado se puede acordar en el método y se puede llevar
a cabo automaticamente antes y después de la medicién.
Si un método esta activado, el nimero de ciclos de lavado ajustado para este se
pondra en marcha con la activacion del botdn [WASH] en la ventana AUTOSAMPLER.
[% Autosampler |E||E||E|
[Parameters "Techn. parameters| Function tests |Positjons]
Tracker/Rotator Dipping arm Error test
© Cupno 15 Depth [mm]: e Version:
@ W.a-sh posifi.on @ Washbottle level
) Mbding p-_-.s!n-_-n @ Waste bottle level
) Tube position
Pumps @ Tracker/Rotator
- Tray ident
Pipetter [F] Wash pump Q .’E'Y' en .
Speed: 3 5 Mix cup pump @ Pipetter (drive)
-— J @ Pipetter (volume)
Volume [pL]: 0 =
Testprograms
- @ Test program 1
[ Take up ] [ Dispense Test program 2
[[] valve to bottle
Start [ Adjust sampler ]
[ wash | [ nialize | [ ok | [ cancel |

Imag. 67 Ventana "Autosampler / Function tests" en el software ASpect LS
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5.5.2 Inspeccion de la manguera de dosificacion

Limpiar la manguera de
dosificacion

102

Una manguera de dosificacion deformada o con depésitos puede causar resultados de
medicién erréneos.
Tareas de mantenimiento:

® |Limpiar la manguera de dosificacion
®  Acortar la manguera de dosificacion

®  Cambiar la manguera de dosificacion

Soporte para manguera
Manguera de dosificacion
Soporte para manguera

Tapon roscado en el dosificador

i &~ W N

Tornillo de bloqueo en la guia de
mangueras

6 Tuerca en la guia de mangueras

— 3
ii analytikjena
Ce

type AS-GF

0
\','
oy

asark3oan T M
v b saw s

Imag. 68 Manguera de dosificacion en el AS-GF

La limpieza de la manguera de dosificacién es necesaria dependiendo del material de

las muestras, cuando:

®  Ellimite de fase entre muestra, liquido de lavado y burbuja de aire entre ambos es
impreciso y la burbuja estd segmentada.

®  Cuando la muestra se desvia (la manguera esta contaminada por dentro).

Como solucion de limpieza se recomienda utilizar de un 8 a un 13% de solucion de
hipoclorito de sodio (NaOCl). El proceso de limpieza que se describe a continuacién se
puede repetir varias veces si es necesario.

1. Rellenar un recipiente especial de 5 mL con la solucién de hipoclorito de sodio y
equiparlo en la posicion 101 del plato de muestras.

2. Encender el ZEEnit 700 P e iniciar el software ASpect LS.

3. En ASpect LS, abrir la ventana &5 AUTOSAMPLER. Cambiar a la pestafia FUNCTION
TESTS (Imag. 67 p. 101).

4. En TRACKER/ROTATOR, introducir "101" en la lista desplegable y activar la opcién Cup
NO. El automuestreador se mueve a la posicion "101".

5. Bajar el brazo del automuestreador en el recipiente especial (aprox. 50 mm) con
ayuda de las teclas de flecha en la lista desplegable DEPTH que se encuentra en el
area DIPPING ARM.
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Acortar la manguera de
dosificacion del AS-GF

Cambiar la manguera de
dosificacion del AS-GF

10.
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Tenga en cuenta: el automuestreador solo desciende al presionar las teclas de
flecha. Por eso, después de introducir los valores directamente en la lista
desplegable, hay que volver a accionar las teclas de flecha.

Ajuste el volumen de absorcion (aprox. de 100 a 200 pL) con las teclas de flecha
en la lista desplegable VOLUME [uL] en el area PIPETTER. El volumen se puede ajustar
en pasos de 50 pL.

Pulsar el botén [TAKE UP]. El automuestreador llena la manguera de dosificacion
con el liquido de limpieza.

Dejar actuar al liquido durante aprox. 20 min.
En TRACKER/ROTATOR, activar la opcién WASH POSITION.

El brazo del automuestreador se mueve hacia el recipiente de lavado.

.Bajar el brazo del automuestreador en el recipiente de lavado (aprox. 40 mm) con

ayuda de las teclas de flecha en la lista desplegable DEPTH que se encuentra en el
area DIPPING ARM. Al introducir los valores directamente en la casilla desplegable,
hay que volver a presionar las teclas de flecha.

Vaciar la manguera de dosificacion en el recipiente de lavado con el botén
[DisPENSE].

Iniciar los 5 ciclos de lavado. (Accionar el boton [WASH] 5 veces).

Aflojar la tuerca de sujecién de la guia de mangueras (6 en Imag. 68) y sacar la
manguera de dosificacién tirando hacia arriba.

Cortar la manguera de dosificacién con una cuchilla de afeitar o un escalpelo en un
angulo inclinado de 10° a 15°.

Introducir la manguera de dosificacién en la conduccién de mangueras hasta que
dicha manguera sobresalga aprox. 8 mm por debajo de la conduccién.

Bloquear la manguera de dosificacién con una tuerca.

Volver a ajustar la profundidad de inyeccion de la muestra (— seccion "Ajustar el
AS-GF" p. 67).

Aflojar la tuerca de la guia de mangueras (6 en Imag. 68) y tirar de la manguera.
Sacar la manguera del soporte para manguera situado en el brazo del
automuestreador y en la parte trasera del automuestreador (1y 3 en Imag. 68).

Aflojar el tapon roscado en la valvula en T del dosificador (4 en Imag. 68 ).

Atornillar una manguera de dosificaciéon nueva en la valvula y pasarla por el
soporte para manguera.

Introducir la manguera de dosificacion en la conduccién de mangueras hasta que
sobresalga 8 mm por debajo de la conduccidn, fijarla con una tuerca.

Volver a ajustar la profundidad de inyeccion de la muestra (— seccion "Ajustar el
AS-GF" p. 67).

5.5.3 Cambiar la jeringa de dosificacion

Las siguientes versiones son validas para los automuestreadores AS-GF (tubo de
grafito) y AS-FD (llama). Los dosificadores se diferencian Ginicamente en el tamafio de
la jeringa de dosificacion (500 o 5000 pL).
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VélvulaenT

2 Jeringa de dosificacion, compuesta por piston y cilindro
de cristal

3 Tornillo de fijacion

4 Biela motora

Imag. 69 Dosificador en el AS-FD y AS-FD

1. Encender el ZEEnit 700 P e iniciar el software ASpect LS. Seleccionar la técnica en
la ventana QUICKSTART: GRAPHITE FURNACE (AS-GF) o FLAME (AS-FD).

. = . ~
2. Abrir con &5 la ventana AUTOSAMPLER. Cambiar a la pestafia FUNCTION TESTS.

3. Ajustar el volumen de absorcién con las flechas en la lista desplegable VOLUME [uL]
en el area PIPETTER (AS-GF: 500 pL; AS-FD 5000 pL). Aumentar la velocidad a 6-7.

4. Pulsar el boton [TAKE up].
El piston de la jeringa de dosificacién se mueve hacia abajo.

Desenroscar el tornillo de fijacion (3 en Imag. 69).
Desenroscar la jeringa de dosificacion (2 en Imag. 69) de la valvula y retirarla.

Atornillar la nueva jeringa de dosificacion en la valvula.

© N o v

Empujar el pistén cuidadosamente hacia abajo hasta que el ojal en el extremo del
piston coincida con el agujero de la biela motriz.

9. Con el tornillo de fijacién, atornillar a mano el pistén a la biela motriz.

Tenga en cuenta: se puede dafiar el material si se aprieta con demasiada fuerza.
No apretar el tornillo demasiado fuerte.

10.En la ventana AUTOSAMPLER, hacer clic sobre el botén [INITIALIZE]. El piston del
dosificador se desplaza a la posicidn inicial.

5.5.4 Limpieza después de un desbordamiento del recipiente

Cuando rebosa un recipiente de lavado en el curso del andlisis, hay que detener el
proceso inmediatamente y limpiar el equipo.

1. Detener el proceso inmediatamente.
2. Recoger el liquido con celulosa o con un pafio. Secar la superficie.

3. Crear un desagiie independiente, es decir, eliminar el pliegue en la manguera de
desagiie o evitar que la manguera de desagiie se sumerja en el liquido de la botella
de residuos.
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5.6 Cargador de muestras AS-F, AS-FD

Si fuera necesario, eliminar diariamente la suciedad en el plato de muestras y la
carcasa con un pafo seco. Ademas a demanda:

® Lavar los recorridos de las muestras

® |avar el recipiente de mezcla

m  Cambiar la(s) canula(s) en el brazo del automuestreador
®  Cambiar las mangueras de aspiracion y de dosificacion

m  Cambiar el médulo de dosificacion como en el AS-GF (— seccion "Cambiar la
jeringa de dosificacion" p. 103)

® |limpieza después de que el recipiente de lavado o de mezcla se haya desbordado
(como en el AS-GF)

5.6.1 Lavar los recorridos de las muestras

1. En el software ASpect LS abrir con ® la ventana FLAME y encender la llama.

. ~
2. Abrir con &4 |a ventana AUTOSAMPLER.

3. Enla pestafia TECHN. PARAMTERS, ajustar en el campo de entradas WASH TIME WASH
cup el valor aprox. de 60 s.

4. Iniciar el proceso de lavado con el botén [WASH].

La canula del automuestreador se sumerge en el recipiente de lavado. El liquido de
lavado es aspirado por el sistema.

5.6.2 Lavar el recipiente de mezcla del AS-FD

Lavar el recipiente de
mezcla antes y después
de la medicion

Lavar el sistema antes de
una puesta fuera de
servicio prolongada

Es necesario lavar el recipiente de mezcla antes y después del trabajo para evitar
adhesiones e incrustaciones. Antes de colocar el primer estandar/la primera muestra,
el recipiente de mezcla se lava automaticamente. Puede ser practico realizar mas
lavados durante el funcionamiento.

1. En ASpect LS, abrir la ventana &5 AUTOSAMPLER.

2. Enla pestafia TECHN. PARAMETERS introducir un volumen de 25 mL en el grupo WAsH
MIX CUP.

3. Iniciar el proceso de lavado con el botdn [INICIO].
4, Repetir el proceso de lavado si es necesario.

De la botella de provisidn se introducen 25 mL de liquido de lavado en el recipiente de
mezclas. Al final se bombean hacia el exterior automaticamente.

Si se han afiadido sales al diluyente (agua bidestilada o agua bidestilada y acidulada),
hay que limpiar el dosificador y la valvula con metanol o etanol antes de una puesta
fuera de servicio prolongada. Si no, aqui también pueden aparecer incrustaciones que
den lugar a atascos.

1. Rellenar la botella de provision para diluyente con metanol o etanol.

2. Llevar a cabo el proceso de lavado como se ha descrito en el apartado "Lavado del
sistema antes y después de la medicion". Repetir el proceso de lavado varias veces.
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5.6.3 Cambiar las canulas en el brazo del automuestreador

Cambiar las canulas con Es necesario cambiar las cadnulas con guia cuando presenten muestras claras de
guia contaminacion o algtin deterioro mecénico (se reconoce en las elevadas desviaciones
del estandar en los valores de medicion).

1. Extraer las mangueras de las canulas.

2. Aflojar el tornillo de fijacién en el brazo del automuestreador.
3. Sacar la guia junto con las canulas por arriba.
4

Introducir la guia con las cdnulas nuevas en el brazo del automuestreador y fijarlas
con el tornillo de fijacion.

Atencion: jPeligro de ruptura!
Ajustar la altura de las canulas de tal forma que acaben 1-2 mm por encima del
bloque con los recipientes de mezcla y lavado.

5. Conectar la manguera de aspiracion de muestras a la canula fina. Conectar la
manguera de dosificacidn para diluyente a la cdnula gruesa.

Cambiar la canula en el Es necesario cambiar la canula de aspiracion de las muestras (canula fina) cuando
brazo del AS-F presente muestras claras de contaminacién o algun deterioro mecanico (se reconoce
en las elevadas desviaciones del estandar en los valores de medicion).

6. Extraer la manguera de aspiracion de muestras de la canula.
7. Aflojar el tornillo de fijacién en el brazo del automuestreador y sacar la canula.
8. Introducir la cdnula nueva y fijarla con la tuerca de sujecion.

Atencion: jPeligro de ruptura!
Ajustar la altura de la cadnula de tal forma que acabe 12 mm por encima del bloque
con los recipientes de mezcla y lavado.

9. Conectar la manguera de aspiracion a la cdnula nueva.

5.6.4 Cambiar la manguera de aspiracion

Cuando la manguera de aspiracién esté contaminada hay que cambiarla.

1. Retirar la manguera de aspiracion de la cdnula mas fina en el brazo del
automuestreador y luego de la canula del pulverizador.

2. Cortar una nueva manguera con el tamafio adecuado y conectarla a ambas canulas.

5.6.5 Cambiar el set de mangueras en el AS-FD

1. Extraer la manguera de dosificacion para diluyente de la cAnula mas gruesa en el
brazo del automuestreador e introducir por la guia de mangueras (8 en Imag. 41
p.72).

2. Aflojar la manguera para liquido de lavado en la parte trasera del automuestreador
(5 enmag. 42 p. 74).

3. Sacar las mangueras revestidas de la brida de fijacion situada en la parte trasera
del automuestreador.

4. Sacar la manguera para liquido de lavado de la botella de provision.

5. Desenroscar la manguera de dosificacion de la valvula inversora (3 en Imag. 43,
p. 74).
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6. Atornillar el nuevo set de mangueras con la manguera de dosificacion (marca "1") a
la valvula inversora y fijar las mangueras revestidas con la brida de fijacién en la
parte trasera del automuestreador.

7. Introducir la manguera con la marca "2" en la botella de provisién para liquido de
lavado.

8. Atornillar la manguera para liquido de lavado de la parte trasera del
automuestreador.

9. Pasar la segunda terminacion de la manguera de dosificacion por la guia de
mangueras en la cdnula mas gruesa del brazo del automuestrador.

5.6.6 Limpieza después de un desbordamiento del recipiente

Cuando el recipiente de lavado o de mezcla (en el AS-FD) rebosa en el curso del
anélisis, hay que detener el proceso inmediatamente y limpiar el equipo.

1. Detener el proceso inmediatamente.
2. Recoger el liquido con celulosa o con un pafio. Secar la superficie.

3. Recipiente de lavado: crear un desagiie independiente, es decir, eliminar el pliegue
en la manguera de desagiie o evitar que la manguera de desagiie se sumerja en el
liquido de la botella de residuos.

Recipiente de mezcla (solo en el AS-FD):
Abrir con la ventana AUTOSAMPLER. Cambiar a la pestafia FUNCTION TESTS.

En el area Pumps, activar la casilla de control Mix cup PUMP para activar la bomba.

Dejar funcionar la bomba hasta que se haya bombeado el liquido.
Desactivar la casilla de control Mix cup PUMP para detener la bomba o,

5.7  Grupo refrigerador movil KM 5

Tareas de mantenimiento

Vaciado

Tenga en cuenta las indicaciones de cuidado y mantenimiento de las instrucciones de
uso separadas del "grupo refrigerador KM 5".

®  (Controle trimestralmente el nivel y el estado de limpieza del liquido refrigerante.

= Sjse producen burbujas de aire en el circuito de refrigeracion (reconocible por los
ruidos), compruebe el nivel de agua.

1. Tenga preparado un recipiente colector de 5 litros.

2. Cuando el ZEEnit 700 P esté apagado, coloque la manguera de retorno del KM 5
(conexién marcada con @

3. Encienda el KM 5.

en el KM 5) en el recipiente colector.

El circuito de refrigeracion se vacia.
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Llenado y desaireacion
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Abra la cubierta del KM 5 y quite la tapa del orificio de entrada.

Llénelo con 5 L de agua descalcificada mediante un embudo de llenado (hasta
aprox. 5 cm por debajo de la cubierta).

Conecte la manguera de retorno en el recipiente del refrigerante del KM 5.

Encienda el KM 5. Deje funcionar la bomba del circuito de refrigeracién hasta que
el agua de retorno no contenga aire. Si es necesario, encienda y apague varias
veces el KM 5.

Apague el KM 5. Vuelva a conectar la manguera de retorno al KM 5. Cierre el
orificio de entrada y la cubierta del KM 5.

Nota: Tenga en cuenta las indicaciones de mantenimiento y conservacion contenidas
en las instrucciones de uso separadas del compresor.

Recipiente de presidn y separador de liquido en el manorreductor del filtro:

Purgue el agua condensada aceitosa del recipiente de presion (caldera)
semanalmente abriendo el grifo de desagiie.

Precaucion: jRiesgo de salpicadura!

La caldera esta bajo presion. Para evitar salpicaduras, acople la manguera al grifo,
abra el grifo lentamente y deje que el liquido fluya cuidadosamente a una botella
de residuos.

Purgue el agua condensada aceitosa del manorreductor del filtro semanalmente
presionando la espiga en el fondo del separador de liquido.

Filtro de aspiracion:

Controlar el filtro mensualmente, limpiarlo y/o cambiarlo semestralmente.
Aceite:

iSolo utilizar aceite especial SE-32! Elimine el aceite viejo segun las normativas.

Controle el nivel de aceite semanalmente en la mirilla. Eche aceite en caso de
necesidad. Cambie el aceite cada 12 meses.

®  Para ello, retire la tapa estriada tras soltar los 4 tornillos.

® [ncline el recipiente de tal modo que el aceite pueda salir completamente. Al
hacerlo, sujete el bloque motor con una mano para que no caiga hacia fuera.

®  Elimine la suciedad que se encuentre en la caracasa.

= Compruebe la junta térica en la tapa estriada, sustitiyala en caso necesario;
limpiar las superficies de la junta.

m  Echeaprox. 0,6 L de aceite (SE-32).

®=  Vuelva a montar la tapa estriada. Compruebe la estanqueidad de la tapa
estriada durante el funcionamiento.
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Mantenimiento y reparacion

5.9 Moédulo de inyeccién SFS 6

Cambie las mangueras del médulo de inyeccion

cuando haya muestras claras de contaminacion

cuando la sensibilidad se haya reducido debido a una tasa de aspiracién reducida.

1. Desenrosque las mangueras PTFE de la valvula.

2.

Enrosque correspondientemente las nuevas mangueras PTFE.

5.10 Conexiones de suministro

Tareas de mantenimiento

Véase la seccion "Condiciones de emplazamiento” p. 43.

Comprobacion de la hermeticidad de la instalacién de gas:

1.
2.

Semanalmente como revision de seguridad.

Cuando en la instalacion de suministro de gas, después de cerrar la valvula de
bloqueo, el manémetro acoplado muestra claramente una caida de presion.

Cuando en la nueva puesta en marcha se abre una conexién de gas.

Pinte las conexiones con un liquido muy espumoso (p. €]. solucién jabonosa). Si en
la puesta en marcha se forma burbujas de espuma en las conexiones de gas,
apague el ZEEnit 700 P y corte el suministro de gas.

Desenrosque las conexiones de gas y nota su posicién correcta. Si hay anillos
obturadores, compruébelos también. Cambie los anillos obturadores desgastados.

Enrosque las conexiones de gas, nota la posicion correcta y vuelva a comprobar la
hermeticidad.
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6  Transporte y almacenamiento

Herramientas

110

® 4 barras de transporte, llave plana de 19 mm (incluida)

PRECAUCION

iPeligro de lesion! EI ZEEnit 700 P pesa 225 kg. Transportar el equipo con la ayuda de
4 personas y las asas de transporte montadas fijamente.

PRECAUCION

iPeligro de quemaduras en superficies calientes! Al preparar el ZEEnit 700 P para el
transporte, tenga en cuenta las fases de enfriamiento.

TENGA EN CUENTA

Un material de embalaje no adecuado y la falta de elementos de proteccién para el
transporte pueden causar dafios en el equipo.

Transporte el novAA 800 unicamente dentro del embalaje original. Adicionalmente,
asegure el monocromador con el elemento de proteccion para transporte.

1. Desinstale todos los componentes, véase capitulo "Instalacién y puesta en marcha
p. 43. Asegurese de que la manguera de desagiie ha sido retirada del
compartimento de muestras.

Apague la llama antes de abrir la puerta del compartimento de muestras.
Cierre el abastecimiento de gas de las conexiones del equipo.

Desconecte las conexiones de gas de la parte trasera del ZEEnit 700 P:

vi B~ W N

Desconecte la manguera de argén, manguera de aire y manguera de 6xido nitroso
del racor.

= Para la conexidn de gas de acetileno utilice una llave plana de 19 mm. Rosca
izquierda.

= Para la conexidn de gas de acetileno utilice una llave plana de 19 mm. Rosca
izquierda.

6. Afloje las conexiones rapidas de las mangueras de refrigerante.

7. Desconecte las conexiones eléctricas.

TENGA EN CUENTA

No vuelque el grupo refrigerador. Si no se puede transportar en posicién vertical o si se
requiere un transporte a gran distancia, vacie el grupo refrigerador KM5.

8. Vaciado del grupo refrigerador mévil (— Seccion "Grupo refrigerador mévil KM 5"
p. 107)

9. Retire las cuatro tapas de los orificios para las barras de transporte, que estan a
ambos lados del equipo, y guardelas.

10. Atornille bien las cuatro barras de transporte en los orificios, hasta el tope.
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7 Eliminacion de residuos

En la espectrometria de absorcion atdmica se producen normalmente solo residuos
liquidos. Estos contienen, sobretodo, ademas de iones de metal y de metal pesado,
distintos acidos minerales que se utilizan durante la preparacion de las muestras. Para
eliminar estos residuos sin peligro hay que neutralizar las soluciones producidas con
una solucién p. ej. de hidroxido de sodio diluida.

Hay que eliminar los residuos neutralizados de acuerdo a las regulaciones legales de
eliminacién en vigor.

Al fin de su vida util, el ZEEnit 700 P con sus componentes eléctricos debe ser
eliminado, segun las disposiciones vigentes, como residuo electrénico.

Elimine la HKL de acuerdo con las regulaciones locales o péngase en contacto con el
servicio técnico de Analytik Jena.
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ZEEnit 700 P

8  Especificaciones

8.1 Caracteristicas técnicas

8.1.1 Datos sobre el ZEEnit 700 P

Técnicas

Correccion de fondo

Fotémetro

Monocromador

Cambiador de lamparas
HKL

112

®  Técnica de tubo de grafito: muestras sélidas y disueltas con el funcionamiento de
un haz con correccion de fondo Zeeman o de deuterio.

m  Técnica de llama: con el funcionamiento de un haz o de doble haz con correccién de
fondo de deuterio.

®  Técnica Hg de vapor frio o de hidruro: con el funcionamiento de un haz con
correccion de fondo de deuterio.

®  Técnica HydrEA: con el funcionamiento de un haz con correccién de fondo de
deuterio.

Correccion de fondo Zeeman
Campo magnético unipolar, dispuesto transversalmente y modulado por
microprocesador con 3 modos de correccién:

®m  Técnica de 2 campos: el valor de campo méaximo se puede seleccionar en
niveles de entre 0,5y 1 Tesla.

®m  Técnica de 3 campos: los valores de campo se pueden seleccionar en niveles de
entre 0,1y 0,95 Tesla.

= Modo dindmico

Correccion de fondo de deuterio con D2HKL controlada por corriente.

= Disposicion de un haz con estabilidad de linea base de doble haz o disposicién de
doble haz con divisor de haz y espejo de sector rotatorio para acoplar el recorrido
del haz luminoso

= Alto rendimiento luminico
= Optica de espejo enriquecida con cuarzo
®  Fotomultiplicador de campo amplio R928, 9 niveles

®  Polarizador de cuarzo con recubrimiento antiréflex y transmisién optimizada de UV,
extraible del recorrido del haz luminoso

Instalacion Disposicion Czerny-Turner modificada con rejilla hologréfica
lisa,
ajuste automatico de la longitud de onda y el ancho de rendija

Rango de longitud de onda  de 185 a 900 nm
Ancho de rendija 0,2 nm, 0,5nm, 0,8 nm, 1,2 nm

Cambiador de 8 lamparas controlado por ordenador para un funcionamiento
totalmente automatizado con una unidad de lectura-escritura para el uso de lamparas
codificadas.
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Lamparas de catodo
hueco (HKL), codificadas

Superlamparas de catodo
hueco, codificadas

Lampara de catodo hueco
de deuterio (D2HKL)

Tipos de funcionamiento
analitico en la absorcién

Tipos de funcionamiento
en pantalla

Procesamiento de los
valores medidos

Especificaciones

Es posible el uso de ldmparas sin codificar.
Tipo de [dmpara: lamparas de descarga luminiscente para 68 elementos con radiacion
lineal en el rango UV/VIS

Corriente de la lampara de2a20mA

Tipo de funcionamiento sincronizacién eléctrica

= con técnica Zeemann, modo de 2 y 3 campos 200 Hz
=  con técnica de grafito D2 y de hidruro 100 Hz
" con técnica de llama 50 Hz

Suministro eléctrico 2 fuentes de alimentacion, de corriente estabilizada
para ldmpara activa

para precalentar

Tipo de [dmpara: lamparas de descarga luminiscente con descarga adicional. Fuente
lineal en el rango UV/VIS. Es posible el uso de lamparas sin codificar.

Corriente de la lampara de2a20mA

Corriente de refuerzo de0a50mA

Tipo de funcionamiento sincronizacién eléctrica

®  con técnica Zeemann, modo de 2 y 3 campos 200 Hz
= con técnica de grafito D2 y de hidruro 100 Hz
= con técnica de llama 50 Hz

Tipo de [dmpara: lampara de descarga luminiscente con radiacién continua en el rango
uv

Corriente de la lampara de5a35mA

Tipo de funcionamiento sincronizacion eléctrica
100 Hz

50 Hz

= con técnica de grafito y de hidruro

= con técnica de llama
Absorcion total

Absorcién especifica y no especifica

de -0,01a3,00
rango de valores: 5 (de 0,001 a 99999), unidad definible

Absorbancia
Concentracion
Emision de 0 a 1; posible con la técnica de llama

Energia normalizada del 0 al 100 %.

Frecuencia de medicién = con técnicaZeeman modo de 2 campos 150 Hz

(secuencia de valor ®  con técnicaZeeman modo de 3 campos 200 Hz

individual) = con técnica de grafito D2 y de hidruro 100 Hz
(valores individuales corregidos)

®  Técnica de llama 100 Hz

(valores individuales corregidos)
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Registro de sefiales

Evaluacion de sefiales,
tipo de integracion

Tiempo de integracion

Equilibrio a cero (tiempo
de medicion autocero)

Retardo

Tiempo de medicién de
energia

Suavizado

Tipo de presentacion del
valor de medicién

Ndmero de digitos

Unidades de la
concentracion

Indicador de resultados

Ventanas especiales

Ventana QC (Quality Check,

comprobacion de calidad)

Métodos estadisticos

ZEEnit 700 P

sistema de registro de valores de medicion con
microprocesador, optimizado respecto a la relacién sefial-
ruido, y basado en la técnica de muestreo doble
correlacionado (técnica CDS)

valor medio, valor medio repetido
valor maximo: valor maximo de la absorbancia
valor integral: absorbancia integrada en el tiempo

de 0,1a600s
de 0,1a600s

de0a600s
0,3s

de tres niveles: apagado » débil » fuerte

absorbancia, emision, concentracion

3,465

mg/L, pg/mL, ng/mL, pg/L, ng/L o definidas por el usuario

valores alfanuméricos

representaciones de barras de valores integrados (gréfico de

barras)

recorrido temporal del pico individual

grafico de pico superpuesto

vista de los recorridos de pico

programa temperatura-tiempo (programa del horno)

optimizacion del programa del horno

informe Hg/hidruro

valores de concentracién en la curva de referencia

recorridos de pico con limites de integracién variables

blanco QC

= tarjeta de registro del ensayo en blanco

muestras de control QC

= tarjeta de registro del valor medio

®  tarjeta de registro de recuperacion

determinacién doble QC de la muestra/matriz

® tarjeta de registro de diferencias (tarjeta de registro de
tendencias)

= tarjeta de registro de rango (tarjeta de registro de rango)

= tarjeta de registro de precision (tarjeta SD)

adicién QC de la muestra

®  tarjeta de registro de recuperacién porcentual

estadistica sigma

®  formacion de valor medio con desviacion estandar (SD),
desviacion estandar relativa (RSD)

estadistica de medianas

= valor de mediana con rango (R) y rango relativo (R %)
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Intervalo de confianza

Calibracién Procedimiento de calibra-

cion

Ajuste de la curva de
referencia

Numero de estandares

Nimero de
concentraciones por
adicién

Recalibracién

Suministro eléctrico Tensién de alimentacion
Frecuencia

Fusible de alimentacion
instalado en el edificio

Consumo de energia medio
Corriente de entrada
maxima

Enchufe de salida

Categoria de sobretension
indice de contaminacion
Clase de proteccion

Tipo de proteccion

Fusibles del equipo
Fusible de entrada de red

Especificaciones

seleccionable: absoluto, relativo o desconectable
rango de confianza seleccionable:

68,3 % (1 O)

90 % (1,6 O)

95,4 %(2 O)

99 % (2,6 O)

99,7 % (3 O)

99,9 % (3,6 O)

calibracion estandar (recalibracion)

método de dosificacion por horquillado
adicion estandar (para técnica de solidos con
representacion 3-D)

calibracién por adicién

lineal, funciones de peso variables
no lineal, funciones de peso variables

dela30
dela30

recalibracién de dos puntos con indicacion del factor de
recalibracién

230V~
50/60 Hz

cortocircuito fusible 35 A de accion lenta

sin cortocircuitos
2.100 VA
52A/8sy85A/1s

como el enchufe de entrada (230 V ~, 50/60 Hz)

para conectar los accesorios: ordenador, compresor, sistema
de hidruro

Il segiin DIN EN 61010-1
2 segiin DINEN 61010-1
|

IP 20

Los fusibles de entrada de red solo se pueden cambiar a través del servicio técnico de
Analytik Jena o a través de personal autorizado por Analytik Jena.

Cartuchos-fusibles gL G (10x38 mm?) conformes a 60947-3.

Nimero de fusible

F1/F2

Tipo
32 A/T

Circuito protegido

entrada de red
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Condiciones ambientales

Dimensién y peso

8.1.2 Requerimientos minimos para el software ASpect LS
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Fusibles (5x20 mm?) segtin IEC 60127.

Ndmero de fusible Tipo
F3/F4 T6,3A/H
F5/F6 T2,5A/H
F7/F8 T6,3A/H
F9 T0,08A
F10 TO0,25A
F11 T0,08A
F12 T1A
F13 T0,032A
F14 T3,15

Fusibles internos

Ndmero de fusible Tipo
F1 interno

F1 interno MagPS FF 4 A/H

Conforme a DIN ISO 90022-2:2003/01
Proteccién contra la corro-
sion analizar
Temperatura de trabajo

Humedad del aire durante
el funcionamiento

Temperatura de
almacenamiento (utilizar
lugar seco)

Masa 230kg

Medidas
(An x Alt x F):

Transporte del equipo

Ordenador

TR5-T 100 mA

de +10a +35°C.
max. 90 % a +30 °C

de-40a+70°C

ZEEnit 700 P

Circuito protegido

enchufe para accesorios externos
transformador primario, NTL
suministro eléctrico magnético
D2-HKL

HKL

corriente de refuerzo

calefaccion para corriente de refuerzo
analogo

filamento

Circuito protegido
hilo de conexion al horno Zeeman

suministro eléctrico magnético

el equipo es resistente a la corrosion de las futuras muestras a

1.180 mm x 650 mm x 735 mm

solo es posible con las barras de transporte correspondientes
bien atornilladas

Resolucién grafica 1280x1024 pixeles o superior

Raton / rueda de desplazamiento

2 puertos USB 2.0

Sistema operativo

Ordenador (PC) con Windows 8.1 0 10 (32 bits 0 64 bits)
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8.1.3 Datos sobre la técnica de horno de tubo de grafito

Horno de tubo de grafito Tipo de muestra disuelta

sélida

Tipo de tubo tubo IC (atomizacion de pared)
tubo IC con plataforma 1 PIN
tubo IC sélido
todos los tipos de tubo estan revestidos mediante proceso
pirolitico.

Volumen méx. 50 pL

Ajuste de la temperatura la temperatura se puede ajustar entre la temperatura
ambiente y 3.000 °C, en pasos de 1 °C

Programa de tiempo- programacion de un max. de 20 pasos dentro de los limites
temperatura (programa fijados, de 0 a 999 s/paso en intervalos de 1 s
del horno) aumento de la temperatura (rampa):

rampas lineales de 1 °C/s a 3.000 °C/s y rampas no lineales
méaximas (Full Power FP/No Power NP)

control de gas inerte y gas adicional
introduccion de pasos de enriquecimiento e inyeccion

ajuste del punto de partida para auto-cero e integracion
Agua de refrigeracién min. 2,5 L/min, sin sedimentos de 20 a 40 °C

Gas inerte argon 4.8 y superior
componentes permitidos:

oxigeno <3 ppm

nitrégeno <10 ppm

hidrocarburos  <0,5 ppm

humedad <5 ppm

consumo: max. 2 L/min

(depende del programa de tiempo-temperatura)

presién de entrada: de 600 a 700 kPa
Circuitos de seguridad en sobrecalentamiento del transformador de la calefaccion del
caso de horno

sobrecalentamiento de las bobinas imanantes

ruptura del tubo de grafito

sobrecalentamiento del horno de tubo de grafito
funcionamiento con el horno de tubo de grafito abierto
funcionamiento con un flujo de agua de refrigeracion
extremadamente escaso

funcionamiento con una presion de entrada del gas inerte
extremadamente baja

mal funcionamiento del sistema de alimentacion y control
magnético

Automuestreador AS-GF Cargador de muestras con funcién de dilucion, control total por ordenador.

Plato de muestras 108 posiciones
Recipientes de muestras 100 unidades, 1,5 mL
Recipientes especiales 8 unidades, 5 mL
Volumen de pipeta delab50pL
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Volumen de aclarado

Métodos de programacion

Peso

Grupo refrigerador movil

KM 5
Capacidad del deposito

Caudal

ZEEnit 700 P

0,5 mL, namero de ciclos de aclarado ajustable

estandar

modificador

dilucion

adicion

enriquecimiento automatico

7.2 kg

Refrigerador por aire con termostato; sin CFC

5L
3 L/min

Accesorios para el andlisis directo de sélidos

SSA 600

SSA 6

cargador de muestras sélidas para un funcionamiento
automatico

cargador de muestras sélidas para un funcionamiento manual

8.1.4 Caracteristicas de la técnica de llama

Tipos de llama Acetileno/aire

Acetileno/dxido nitroso

Oxidante

Aire comprimido y N2O
(6xido nitroso)
Flujo de pulverizacion
aire
\PY0)

quemador de una ranura de 50 mm, codificado (estandar)
quemador de una ranura de 100 mm, codificado (opcional)

quemador de una ranura de 50 mm, codificado

presién de entrada: de 400 a 600 kPa

de 400 a 600 NL/h
de 320 a 480 NL/h

Oxidantes adicionales (aire o N,0)

Aire
N,O
Gas de combustién

Acetileno

Pulverizador Principio operativo

Material

Pulverizador 0,7

Control del sifon

Principio operativo
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3 niveles: 75/150/225 NL/h
3 niveles: 60/120/180 NL/h

de 80 a 160 kPa
de 40 a 315 NL/h

presion de entrada:
consumo:

pulverizador neumatico de rendija térica
platino/canula de rodio, boquilla de grafito

Caudal de 4 a 7 mL/min

flotador, anticorrosion
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Ajustes del quemador

Altura de 5 a 15 mm, automatizada

Giro de 0 a 90 grados, manual

Circuitos de seguridad

Control de quemador y tipo de quemador, presidn de gas del quemador
presion de gas de entrada del oxidante (aire y N2O)
nivel del sifon, llama

Cargador de muestras Cargador de muestras sin funcién de dilucién, gestionado totalmente por ordenador

AS-F
Plato de muestras 139/15
Recipientes de muestras
Recipientes especiales

129 unidades, 15 mL
10 unidades, 30 mL
Plato de muestras 54/50

Recipientes de muestras 54 unidades de 50 mL

Alimentacién eléctrica a través del equipo base AAS

Botella de lavado 2L

Peso 6,5 kg
Cargador de muestras con funcién de dilucion, gestionado totalmente por ordenador

Cargador de muestras

AS-FD
Plato de muestras 139/15

Recipientes de muestras
Recipientes especiales

129 unidades, 15 mL
10 unidades, 30 mL
Plato de muestras 54/50

Recipientes de muestras 54 unidades de 50 mL

Médulo de inyeccion

SFS 6

Dosificador en modulo de fluidica

Alimentacion eléctrica

5mL

a través del equipo base AAS

Botella de lavado 2L
Botella para diluyente 2L
Peso (total) 10,0 kg
Automuestreador 6,5 kg
Médulo de fluidica 3,5kg

Plato de muestras 139/15

Recipientes de muestras
Recipientes especiales

Gestionado por ordenador

129 unidades, 15 mL
10 unidades, 30 mL

Volumen de muestras para la determinacion 300 pL (volumen minimo)

individual

Suministro eléctrico

a través del equipo base AAS
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Compresor de piston Capacidad del depésito
Medidas (diametro x altura)

Suministro eléctrico

Masa

max. presion de funcionamiento

Raspador Gestionado por ordenador

Suministro eléctrico

8.1.5 Sistemas de hidruro/Hg

15L
400 x 480 mm

230V,50Hzo
230V, 60 Hz

27 kg
800 kPa

a través del equipo base AAS

HS 60 modular, HS 55 modular, HS 50 por técnica de hidruro e HydrEA,

véase en el manual de instrucciones: sistemas de hidruro/Hg.
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8.2  Directivas y normas

Clasey El ZEEnit 700 P tiene la clase de proteccién I.
tipo de proteccion La carcasa tiene el tipo de protecciéon IP 20.
Seguridad del equipo El ZEEnit 700 P cumple con las normas de seguridad

= DINEN 61010-1 (VDE 0411T.1;1EC61010-1)
= DINEN 61010-2-061 (IEC 61010-2-061)

Compatibilidad El ZEEnit 700 P ha superado las pruebas de supresion de pardsitos, inmunidad a las
electromagnética interferencias y emisiones perturbadoras cumple con los requerimientos segun la
norma

= DINEN 61326

Compatibilidad ambiental ~ El ZEEnit 700 P ha superado las pruebas de compatibilidad ambiental y cumple con los
requisitos de las normas

= DINISO 9022-3:2000
= DINISO 9022-32-03-0
= DINISO 9022-2:2003/01

Directivas aplicables para  El equipo contiene sustancias reglamentadas (segun la Directiva "Management Meth-

China ods for the Restriction of the Use of Hazardous Substances in Electrical and Electronic
Products"). Analytik Jena garantiza que, con el uso previsto del equipo, no se
produciran filtraciones de estas sustancias en los préximos 25 afios y que, por tanto,
dentro de dicho periodo no representan ningun riesgo para el medio ambiente y la
salud.

Directivas de la UE El ZEEnit 700 P se ha construido y comprobado conforme a normas que cumplen los
requisitos de las directivas europeas 2014/35/UEy 2014/30/UE.

Al salir de la fabrica, el estado del equipo es técnicamente seguro e inmejorable. Para
conservar este estado y asegurar un funcionamiento sin peligro, el usuario tiene que
tener en cuenta las indicaciones de seguridad y de trabajo contenidas en el manual.
Para los accesorios y los componentes del sistema suministrados por otros fabricantes,
los manuales de instrucciones correspondientes son determinantes.
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